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IICEC enerji goruniimii serileri, daha glivenli, rekabetci, temiz ve sirdiiriilebilir enerji gelecegi

hedeflerini desteklemektedir.
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Tiirkiye Enerji Verimliligi Goriiniimii (TEEO), enerjide verimli biiyiime ile Tiirkiye icin cok yonlu firsatlar

TURKIYE ENERJI VERIMLILIGI GORUNUMU

sunan yiiksek potansiyelin degerlendirilmesini somut onerilerle desteklemektedir.

©) Neden geligtirlidi?

Enerji glivenliginde, rekabetciliginde ve
temiz enerji donusimunde yeni kuresel
dinamikler

Turkiye’'nin enerji talebinde gucli buyume
dinamikleri, kritik politika hedefleri, enerjide
Merkez Ulke vizyonu & enerji altyapilarinda
surekli gelisim

Tirkiye'nin onemli enerji verimliligi hedefleri
ve enerji verimliligi performansinda son
donemde guclu iyilesmeler

Daha guvenli, rekabetci ve surdurulebilir
enerji gelecegini destekleyecek cok boyutlu
firsatlar

©) Nasil gelistirlidi?

IICEC tarafindan gelistirilen Tlrkiye Energy Outlook,
enerji goriinimu serileri & buttincul enerji modeli.

Turkiye’nin enerji talep sektorlerinin, hizmetlerinin ve
butuncul enerji dengesinin detayli envanteri &
kapsamli analizleri .

Turkiye'nin kritik enerji politikasi hedefleri ve oncelikleri,
piyasa gelismelerinin ve teknolojik ilerlemelerin etkileri.

Senaryo bazh yaklasim, nicel analizler & yenilikgi
bakis acilari.

Kamu-Sanayi-Akademi basari Uc¢geni Uzerine insa
edilen paydas katilimi.

Bagimsiz, katilmci ve 6rnek bir calisma.
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Nihai Enerji Talebine
Sektorler ve Talep Hizmetleri Bazinda Bakis

m Ulastirma (Karayolu Yolcu Tagsima)
® Ulastirma (Karayolu Yiik Tasima)
= Ulastirma (Deniz, Hava ve Demiryolu)
® Binalar (Isitma ve Sogutma)
Binalar (Aydinlatma ve Cihazlar)
Binalar (Sicak Su ve Pisirme)

= Sanayi (Enerji Yogun Olan imalat)

= Sanayi (Enerji Yogun Olmayan imalat)

Sanayi (Madencilik, ingaat ve Diger)
= Tarim (EKipman, Sulama ve Sera)

Enerji Disi Tiiketim

TURKIYE ENERJI VERIMLILIGI GORUNUMU

(%)

Yenilik¢i bir yaklasimla, enetrji talebinin detaylari
ve kullanim alanlarinda yakit ve teknoloji tercihleri analiz edilmis ....

Talep Hizmetlerine

Yakitlar ve Teknolojiler Bazinda Detayli Bakig

B Komiir mPetrol mDogalgaz M Elektrik

Enerji Disi Tiiketim

Tarim (Ekipman, Sulama ve Sera)
Sanayi (Madencilik, insaat ve Diger)
Sanayi (Enerji Yogun Olmayan imalat)
Sanayi (Enerji Yogun Olan imalat)
Binalar (Sicak Su ve Pisirme)

Binalar (Aydinlatma ve Cihazlar)
Binalar (Isitma ve Sogutma)
Ulastirma (Deniz, Hava ve Demiryolu)
Ulastirma (Karayolu Yik Tasima)

Ulastirma (Karayolu Yolcu Tasima)
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Bitiinciil Enerji Dengesine Bakis (Mtep)

.... aynl zamanda talep dinamiklerinde aktivite, verim ve yakit ikamesi etkileri
ve butunctul enerji dengesinin tum bilesenleri ayri ayri irdelenmistir.

Arz

Dénlisim (-) Dénusum (+) @

® Hidrojen

m Nukleer

® Riizgar

m Hidrolik
Diger Isi

m Biyokiitle

W Jeotermal
Gunes

B Elektrik
Dogalgaz

W Petrol

B Komur

= Arz - Tiiketim = Arzdan nihai tilketime kadar olan siireclerde donlsiim ve tasima kayiplari

= Doniisiim sektorleri: Elektrik lretimi, rafineriler, kok firinlan ve diger cevrim siirecleri
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ekipman ve cihaz sayisinda artis vb.
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Ener]l Talebinin Gellsiminl Belirleyen Faktorler (Mtep)

Mevcut Tiketim

Aktivite etkisi

Teknik Verim Etkisi Yakit ikamesi Etkisi

Gelecek Tiiketim

Aktivite dinamikleri: Ekonomik biiyime, nifus artisi, bina sayisi ve alaninda, tasit parkinda ve seyahat aktivitesinde,

Teknik verim dinamikleri: Binalarda yalitim, cihazlarda verim performansi, yakit ekonomisi, elektrik motorlarinda

verim, aydinlatmada LED donustiimu vb.

Yakit ikamesi dinamikleri: Elektrikli mobilite, 1s1 pompalari, jeotermal bolgesel 1sitma vb..
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Iki IICEC senaryosu ekseninde, enetrji talebinde ve verimliliginde farkh gelisim patikalarinin

enerji dengelerine, emisyon envanterine ve kritik politika hedeflerine etkileri analiz edilmistir.

Baz Senaryo Verimli Buyume Senaryosu @

@ Politika hedefleri kismen gerceklesmektedir. @ Politika hedefleri gerceklesmekte, elektrifikasyonda ve yenilenebilir isi
@ Yatinmlarda siirdiiriilebilir bilyiime ivmesi sinirli kalmaktadir. kullaniminda biiyiime biitiincil enerji dengesinde kritik verim kazanimlari
@ Teknolojik gelisim firsatlar kismen degerlendirilebilmektedir. getirmektedir.
@ Elektrifikasyon ve yenilenebilir 1si kullaniminda biiyiime yavas @ Verimlilik yatinmlar biyiimekte ve cesitlenmektedir.

seyretmektedir. @ Verimli teknolojilerin yayiimi, politikalar ve vyeni is modelleri ile
& Tiiketim davranislarinda sinirli degisimler, sanayide sinirli yapisal gliclenmektedir.

donusumler gerceklesmektedir. @ Tiiketicilerde artan farkindalik, rasyonel tiiketim saglayan davranis

degisikliklerini gelistirmektedir.
® Orta ve uzun vadede ekonominin genelinde enerji yogunlugunu diisiiren ve

katma degeri artiran bazi yapisal dénisiimler gerceklesmektedir.

Giiclii talep biiylimesi dinamikleri icerisinde, politika adimlari, yatinm ivmesinde artis, farkindalik ve davranis degisiklikleri, teknolojik
ilerlemeler, elektrifikasyonda ve dogrudan yenilenebilir enerji kullaniminda artis, verimlilik-odakli piyasa ve ekonomi gelismeleri
enerjide verimli buyimeyi desteklemektedir.
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Verimli Buyime Senaryosu, teknik verimde guclu iyilesmeler, fosil yakit ikamesinde hizlanma ve

davranis degisiklikleriyle daha siirdiirulebilir enerji dengeleri icin kritik kazanimlar sunmaktadir.

Verimli Bilyiime Senaryosunda

Baz Senaryoya Gore Nihal Enerjl Talebinde Toplam Tasarruf Veriml Buyume Senaryosunda Nihai Enerji Talebi Geligimi

2023-2053, Mte
(2053, Mtep/yil) ( » Mtep)
0 - 250
Enerji Disi Tliketim
- R ® Tarim (Ekipman, Sulama ve Sera)
2 . .
00 - - ® Sanayi (Madencilik, Ingaat ve Diger)
-20 A ] B Sanayi (Enetji Yogun Olmayan imalat)
o 150 - _ B Sanayi (Enerji Yogun Olan imalat)
o
é é Binalar (Sicak Su ve Pisirme)

100 -~ - Binalar (Aydinlatma ve Cihazlar)
-40 - ® Binalar (Isitma ve Sogutma)

m Ulastirma (Deniz, Hava ve Demiryolu)

m Ulastirma (Karayolu Yiik Tasima)

()]
o o
1 1

m Ulastirma (Karayolu Yolcu Tasima)

60 - . - e .- €3 s £ €
Aktivite Verim Yakit Gelecek o s 2 5= c2 S %G
Etkisi Farki Etkisi Farki Kompozisyonu Tuketim Farki 2 = g i >uw - § i g =
Etkisi Farki = £ =
> §.:g«
£:5
o
x
Verimli Buylime Senaryosunda Baz Senaryoya gore %21 daha az nihai enerji tuketimi gerceklesmekte,
verimli tiiketim saglayan davranis degisiklikleri 2053 yilina kadar aktivite etkisi kaynakli talebi yaklasik %10 diisiirmektedir*.
* (zellikle 1sitma ve sogutmada konfor sicakliklar degisimi, arac siiriisiinde tasarruf aliskanliklari ve trafik diizenlemeleri, toplu tasima kullanim tercihlerinde artis
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Verimli Buyume Senaryosunda birincil enerji tuketimi hizi 2045 sonrasi donemde yavaslarken,

2053 yilina kadar birincil enerji yogunlugunda %50’nin lizerinde azaltim saglanabilmektedir.

Birincil Enerji Arzi
(2023-2053, Mtep)
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Birincil Enerji Yogunlugunda
Ortalama Donemsel lyilesme
(2023-2053, %)

E Baz H Verimli Buyume

Birincil Enerji Yogunlugu Gelisimi
(2023=100)

Baz Verimli Buyiime

54
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Verimli Buyliime Senaryosu, ayni kalite, konfor ve ekonomik ciktiyi, verimli buylime yoluyla 2053 yilina kadar kiimulatif %12 daha az
birincil enerji arzi ile temin edebilmekte olup, bu tasarruf mevcut tiiketim seviyelerinde yaklasik bes yillik birincil enerji arzina esdegerdir.
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Verimli Buyume Senaryosunda nihai enetji talebi daha glivenli, temiz

ve surdurulebilir bir gelecek patikasinda ilerlerken ...

Baz Senaryo (Mtep, %)

Verimli Biyume Senaryosu (Mtep, %)
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... verim kazanimlar ve yakit kompozisyonu degisimleriyle, Turkiye'nin enerji giivenligi,

enerjide bagimsizlik ve net-sifir emisyon hedefleri giclii ve maliyet-etkin sekilde desteklenmektedir.

Kritlk Gostergelerde Enerji Gelecegl Yilik Ortalama Ekonomlk Fayda,

(2024=1) Mallyet ve Fayda-Maliyet Carpanlari
Mevcut Durum MBaz (2053) ™ Verimli Biiyiime (2053) Mevcut e===Baz (2053) emsw\erimli Blyime (2053)
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0,8 08 245 3,0
0, Enetji &
0,6 0,5 Birincil Enerjide cneni. o @ 2,5
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0.0 15 9 1,0 @ Villik Ortalama Fayda-
’ > O _ = 0,5 Maliyet Carpani (sag-
e tT? = P& WG _ o8& Karbon eksen)
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Yilhk ortalama ekonomik fayda-maliyet carpani 4,5 olarak gerceklesen Verimli Buyume Senaryosu,
Baz Senaryoya gore yilda 4 milyar $ fazla yatirnm ile yillik 28 milyar $ ilave enerji ithalati ve emisyon tasarrufu faydasi saglayabilmektedir*.

* |EA APS Senaryosu fiyat serileri ile.
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Elektrifikasyonda daha hizli buyime, teknoloji ve verim-odakl is modelleri

ve ileri veri analitigi coziimleri ile desteklenerek tiim bu kazanimlari daha ileriye tasiyabilecektir.

s . g ifi Yilhk Ortalama Ekonomik F;
Nihai Enerji Talebi Geligimi ~ Elektrifikasyon Oram & Ortalama Ekonomik Fayda &
(2023-2053, Mtep) Birincil Enerji Arzinda Yerlilik Geligimi Maliyet Geligimi
’ (2023-2053,%) (milyar $/yil)
Enerjide
™ Fosil = Elekirik m Yenilenabillrve Digerlsi m Elekrifikasyon W Yerliik Orany 7t iracater vizyonu ® Fayda (2023 - 2060)  ® Maliyet (2023 - 2053)
100% 97%
160 ’ 91% 70 64
140
80% 60
120
50
100 =
_ 60% =% = 40
2 80 48% b
= = 30
40% =
60 ’ 31%
20
40 20%
20%
20 . 10
0 0% 0
2023 Verimli Biylme  Verimll Biyime 2023 Verimli Biyime ~ Verimli Biiyime Verimli Biydme verimli Buyume
(Hizli Elektrifikasyon) (Hizl Elektrifikasyon) (Hizh Elektrifikasyon)

2053 yilinda elektrifikasyonda 5 puanlik ilave artis, birincil enerjinin yerlilik oraninda 6 puan artis gerceklestirirken, enerjiden kaynakli emisyon
envanterini mevcut seviyesinin yaklasik licte-birine diisiirmekte ve yilda ilave 700 milyon $ yatirimla ek 6 milyar $ ekonomik fayda saglayabilmektedir.

* Nihai enetji talebinde elektrifikasyon orani mevcut durumda ~%20, 2053 yilinda Baz Senaryoda %36, Verimli Biiyiime Senaryosunda %48 ve Hizli Elektrifikasyon Analizinde %53.
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Enerji Glivenligi

ENERJI

vERIMLILIGI

Enerji Bagimsizlig Net-Sifir Emisyon

TURKIYE ENERJi VERIMLILIGi GORUNUMU

TEEO, enerjide yuksek verimlilik potansiyelinin ve ¢cok boyutlu faydalarin degerlendirilmesi icin

kritik gelisim alanlar ve firsatlari sunmaktadir.

Enerjide Verimli Buyumede
Kiiresel Liderlik

Elektrifikasyon

Davranis Degisiklikleri

Yakit, & Altyapilar
Teknoloji - . - Verimli Is1 Coziimleri &
Dogrudan Yenilenebilir e
& Yapisal Enerji Yapisal Doniisiim
Sektorel Binalar & Hizmetler Ulastirma & Mobilite Sanayi
Yatay |I|nglenmeé‘FarkmdaI|k Yatirim & (")Igme, izleme,
Finansman Veri & Dijitallesme

Politika Hedefleri & Yol Haritalari
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Guclu talep dinamikleri icerisinde, enerji glivenligi, enerji bagimsizligi ve enerji doniisimi hedeflerinin, enerji verimliligi
politikalari, stratejileri ve yol haritalari ile desteklenmeye devam edilmesi,

Enerji verimliligi bilincinin ve farkindahginin artirimasi, enerjinin verimli kullanimini 6zendirecek davranis degisikliklerinin
saglanmasi, sosyal boyutu ve enerjiye adil erisimi de gozeterek verimli ve rekabetci enerji piyasalari gelisiminin sirdiriilmesi,

Yatirim biiyiikliglini ve cesitliligini artiracak yenilikci finansman mekanizmalarn ve is modelleri ekseninde paydaslar arasinda is
birliklerinin gelistirilmesi,

Olcme ve izleme sistemlerinin yayginlastiriimasi, veri analitigi, dijitallesme ve yapay zeka firsatlarnyla enerji verimliligi
kazanimlarinin degerlendirilmesi,

Binalara yonelik kapsamli bir envanter hazirlanarak, eski konutlar basta olmak lzere enerji performansinin glclendirilmesine
yonelik déonusum programinin ve yol haritasinin hayata gecirilmesi,

Yolcu ve yiik tasimaciliginda, elektrikli mobilite, tasit filosunun genclestiriimesi, modlar arasi gecisler, mikro mobilite ve
bitiinlesik ulasim perspektifleriyle, cok yonlii yakit ve enerji verimliligi firsatlarinin degerlendirilmesi,

Sanayide enerji verimliligi performansini, rekabetciligi, katma degeri giclendiren desteklerin siirdirilmesi, kiyaslama
calismalarinin, iyi uygulamalarin, verimli teknolojilerin sektorler genelinde yayginlastiriimasi,

Temiz elektrifikasyonun, jeotermal ve glinesten yenilenebilir 1sI enerjisinin yayginlasmasi yoluyla fosil yakit ikamesi, teknik enetji
verimi ve karbon faydalarinin hizla degerlendirilmesi,

Isitma ve sogutma taleplerinin daha verimli ydnetilebilmesi icin etkin bir 1s1 piyasasinin olusturulmasi, o6zellikle yerli ve
yenilenebilir kaynaklara dayali bélgesel isitma ve sogutma, atik isi ve 1si pompasi uygulamalarina islerlik kazandiriimasi,

Ulasim ve sehircilik altyapilarina, sanayide teknoloji-yogun ve yiiksek katma-degerli yapisal doniisiime, sirdiiriilebilir tarim ve
gida tedarikine iliskin uzun vadeli planlamalarda enerji ve kaynak verimliligi potansiyellerinin degerlendirilmesi,

Enerji verimligini merkeze alan politika ve stratejilerin siirdlriilmesiyle, kiiresel 6lcekte 6rnek bir liderlik konumuna erisilmesi.

SABANCI UNIVERSITY
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Enerji verimliligi bilincinin ve farkindaliginin artirilmasi,
enetrjinin verimli kullanimini 6zendirecek davranis

degisikliklerinin saglanmasi, sosyal boyutu ve enerjiye adil
erisimi de gozeterek verimli ve rekabetci enerji piyasalari

gelisiminin surduralmesi
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Binalara yonelik kapsamli bir envanter hazirlanarak,
eski konutlar basta olmak uzere enet;ji
performansinin guclendirilmesine yonelik donusum
programinin ve yol haritasinin hayata gecirilmesi
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Yolcu ve yiik tasimaciliginda, elektrikli mobilite, tasit
filosunun genclestiriimesi, modlar arasi gecisler, mikro
mobilite ve butinlesik ulasim perspektifleriyle, cok yonlu
yakit ve enerji verimliligi firsatlarinin degerlendirilmesi
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Sanayide eneriji verimliligi performansini, rekabetciligi,
katma degeri gliclendiren desteklerin surdurilmesi,
kiyaslama calismalarinin, iyi uygulamalarin, verimli
teknolojilerin sektorler genelinde yayginlastiriimasi
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Ulasim ve sehircilik altyapilarina, sanayide teknoloji-yogun ve

yiiksek katma-degerli yapisal donlisiime, surdurulebilir tarim

@ ve gida tedarikine iliskin uzun vadeli planlamalarda enetji ve
kaynak verimliligi potansiyellerinin degerlendirilmesi
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Guclu talep dinamikleri icerisinde, enerji glivenligi, enerji bagimsizligi ve enerji doniisimi hedeflerinin, enerji verimliligi
politikalari, stratejileri ve yol haritalari ile desteklenmeye devam edilmesi,
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Enerji verimliligi bilincinin ve farkindahginin artirimasi, enerjinin verimli kullanimini 6zendirecek davranis degisikliklerinin
saglanmasi, sosyal boyutu ve enerjiye adil erisimi de gozeterek verimli ve rekabetci enerji piyasalari gelisiminin sirdiriilmesi,

Yatirim biiyiikliglini ve cesitliligini artiracak yenilikci finansman mekanizmalarn ve is modelleri ekseninde paydaslar arasinda is
birliklerinin gelistirilmesi,

Olcme ve izleme sistemlerinin yayginlastiriimasi, veri analitigi, dijitallesme ve yapay zeka firsatlarnyla enerji verimliligi
kazanimlarinin degerlendirilmesi,

Binalara yonelik kapsamli bir envanter hazirlanarak, eski konutlar basta olmak lzere enerji performansinin glclendirilmesine
yonelik déonusum programinin ve yol haritasinin hayata gecirilmesi,

Yolcu ve yiik tasimaciliginda, elektrikli mobilite, tasit filosunun genclestiriimesi, modlar arasi gecisler, mikro mobilite ve
bitiinlesik ulasim perspektifleriyle, cok yonlii yakit ve enerji verimliligi firsatlarinin degerlendirilmesi,

Sanayide enerji verimliligi performansini, rekabetciligi, katma degeri giclendiren desteklerin siirdirilmesi, kiyaslama
calismalarinin, iyi uygulamalarin, verimli teknolojilerin sektorler genelinde yayginlastiriimasi,

Temiz elektrifikasyonun, jeotermal ve glinesten yenilenebilir 1sI enerjisinin yayginlasmasi yoluyla fosil yakit ikamesi, teknik enetji
verimi ve karbon faydalarinin hizla degerlendirilmesi,

Isitma ve sogutma taleplerinin daha verimli ydnetilebilmesi icin etkin bir 1s1 piyasasinin olusturulmasi, o6zellikle yerli ve
yenilenebilir kaynaklara dayali bélgesel isitma ve sogutma, atik isi ve 1si pompasi uygulamalarina islerlik kazandiriimasi,

Ulasim ve sehircilik altyapilarina, sanayide teknoloji-yogun ve yiiksek katma-degerli yapisal doniisiime, sirdiiriilebilir tarim ve
gida tedarikine iliskin uzun vadeli planlamalarda enerji ve kaynak verimliligi potansiyellerinin degerlendirilmesi,

Enerji verimligini merkeze alan politika ve stratejilerin siirdlriilmesiyle, kiiresel 6lcekte 6rnek bir liderlik konumuna erisilmesi.
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