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BRIEF

IICEC Direktorii Bora Sekip Guray, “Kritik
minerallerin 6zellikle rafinajinda ve teknolojik
ucurtinlerde gelisime odaklanarak 6nemli

kazammlar saglanabilir” diyor.

ENERJI
KRIiTiK MiNERALLERDE
GUCLU STRATEJI

ERSAN TAYLAN

SABANCIUNIVERSITESI

Istanbul Uluslararas:
Enerji ve Iklim Merkezi
(IICEC), tarafindan
hazirlanan “Ttrkiye
Kritik Enerji Mineralleri
Gortiniimii” raporu,
gelecege yonelik onemli
bulgular iceriyor. Kritik

enerji minerallerinde
Tiirkiye’nin risklerinin
ve firsatlarinin analitik
bir perspektifte
degerlendirildigi raporda,
gelisim alanlarma yonelik
somut Oneriler var.

IICEC, kritik enerji
minerallerinde Tiirkiye’nin

artan enerji giivenligi,
ekonomik ve stratejik
risklerin yonetilmesi,
potansiyelinin ve yiiksek
katma degerli firsatlarinin
degerlendirilebilmesi i¢in
tedarik ve zincirlerinde
biitilinciil bir stratejik
planlamanin hayata
gecirilmesini 6neriyor.
Rapora gore; kritik
minerallerin tedarik
zincirinde kiiresel
oOlcekte yliksek cografi
yogunluk ve artan ihracat
kisitlamalar1 nedeniyle
sadece enerji glivenliginin
degil ayn1 zamanda
iilkelerin ekonomik ve
ulusal giivenliklerinin de
6nemli unsularindan birine
doniigiiyor. Peki kritik enerji
mineralleri neden bu kadar
6nem kazaniyor? Kritik
enerji mineraller kiiresel
oOlcekte neden bu kadar ¢ok
6n plana cikiyor?

ARZVETALEP

IICEC Direktorii Bora Sekip
Giiray, “Bunun iki sebebi
var. Arz ve taleple ilgili.
Kritik enerji minerallerine
olan talep ¢ok hizh artiyor.
Bu da elektrifikasyondaki
biiylimeden kaynaklaniyor”
diyor. Tiim diinyada

enerji sektoriinde elektrik
enerjisinin pay arttikea,
elektrik enerjisini daha
temiz iiretilen temiz enerji
teknolojilerinin pay1 artiyor.
Ayni zamanda elektrik
sebekelerinin 6nemi artiyor.
Temiz enerji teknolojilerinin
tamaminda bu kritik

enerji mineralleri yogun

bir sekilde kullanildigini
vurgulayan Giiray, “Diger
yandan elektrikli araclarda
kullaniliyor. Tletim ve
dagitim gebekelerinde bu
mineraller oldukca yogun
bir sekilde kullaniliyor.

Dolayisiyla sistemimiz ne
kadar elektrikli hale gelirse
bu minerallere olan talep
artiyor. Bu igin enerjiden
gelen talep boyutu. Ama
bununda Gtesinde bu kritik
mineraller sadece enerji
sektoriiniin konusu degil.
Bu mineraller esasinda
savunma sanayisinde, uzay
teknolojilerinde, robot
teknolojisinde, yapay zekada
ve veri merkezlerinde ¢cok
yaygin olarak kullaniliyor”
diyor. Elektrifikasyonda

ve temiz enerjide biiyime
hedefleri ve IICEC
analizleri, onemli kritik
enerji minerallerinin yilhk
taleplerinde 2053’e kadar
3 ila 11 kat artiglara igaret
ediyor.

ELEKTRIFIKASYON
HIZLANIYOR

Diinya elektrik ¢cagina
girerken, Tirkiye'de enerji
glivenligini artirma, enerji
bagimsizligim giiclendirme
ve 2053 yilinda net-sifir
emisyon hedefleri ekseninde
sekillenen enerji politikalari,
enerji piyasalaridaki
yatirimel yonelimleri
ve tiiketici tercihleri
neticesinde elektrifikasyon
hizlaniyor. Rapora gore;
s6z konusu gelismeler
Tiirkiye icin de ¢ok yonlii
riskleri ve kirlganhiklarin
hizla pekistiriyor. Diger
yandan giivenilir alternatif
tedarikgei arayiginda artis,
Tiirkiye icin yeni firsatlari
beraberinde getiriyor.
Tiirkiye'nin politikalarindaki
ve ekosistemindeki
gelismelerin biitiinciil
planlamalar ile ilerletilmesi
daha gtivenli ve katma
degerli tedarik zincirlerinin
gelisimi saglanabilecek.
Yiiksek katma degerli
ara ve ug iirlinlerde artan
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talebe kargin, deger
zincirinde yogunluk
halen maden tiretiminde
oldugu goriiliiyor. Isleme
ve rafinaj kapasitelerinde
yetersizlik neticesinde disa
bagimlhilik ve dig ticaret
acig1 genel olarak artiyor.
Ozellikle lityumda ve nadir
toprak elementlerinde
talebin, elektrikli araclarda
ve enerji depolama
sistemlerinde giiglii
biiylime dinamikleriyle
¢ok hizli biiylimesi
bekleniyor. Riskleri hizla
artan dinamiklere kargin,
Tiirkiye’nin kendi arz
giivenligini iyilestirirken
yiiksek katma degerli
bir tedarik tissii olarak
konumlanmak yoniinde
6nemli firsatlar1 bulunuyor.
Giiray, kritik minerallerin
ozellikle rafinajinda ve
teknolojik ug iirtinlerde
gelisime odaklanarak
6nemli kazanimlar
saglanabilecegini,
uluslararast ig birliklerinin
de ayrica 6nem tagiyacagini
sOyliiyor.

YENi FIRSATLAR

Tiirkiye’nin Eskigehir
Beylikova’daki nadir
toprak elementleri kaynak
Kkesfinin stratejik bir firsat
oldugunu vurgulayan
Giiray, “ Kaynaktan rafinaja
ve yiiksek verimli kalict
miknatis iiretimine kadar
stratejik bir firsat alini
sunuyor. Tirkiye ham
cevher ihracatcisi olarak
kalmak yerine rafinajdan
bataryaya, miknatistan
ileri teknoloji tiretimine
uzanan bir deger zinciri
kurmas gerekiyor” diyor.
Burada son donemde
sondajlar neticesinde
nadir toprak elementleri,
barit ve florit bagta olmak
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iizere aciklanan 694 Mt
kaynak kesfi, 12.5 Mt
nadir toprak elementlerine
kargilik geliyor. Bu biiyiik
kesif, sahay1 nadir toprak
elementleri bakimindan
diinyanin en biiyiik ikincisi
durumuna getiriyor.

Tiirkiye, bu alanda
diinyann ilk bes tilkesi
arasina girmeyi hedefliyor.
1k pilot nadir toprak
elementler cevher igleme
tesisi 2023’te yilhik 1,2
kt kapasite ile igletmeye
gecti. Yilda 570 kt nadir
toprak elementleri
rafinaji i¢in endiistriyel
tesis kurulumuyla
2030’a kadar birincil
nadir toprak elementleri
kaynaklaridan yilda 10
kt nadir toprak oksiti
iiretiminin gerceklestirilmesi
hedefleniyor.

Nadir toprak elementleri
alanindaki Ar-Ge ve
teknoloji gelistirme
caligmalari, Tiirkiye Niikleer,
Enerji ve Maden Aragtirma
Kurumu (TENMAK)
biinyesinde faaliyet gosteren
Nadir Toprak Elementleri
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Aragtirma Enstitiis
(NATEN) tarafindan
yiiriitiiliiyor.

IICEC ONERILERI

Stok mekanizmalarinin
belirlenmesi, yiiksek katma
degerli iretimi, tedarikte
cesitlendirmeyi ve risklere
dayaniklilig: artiracak yol
haritalarinin olusturulmasi.

Madencilikte ve
tedarik zincirlerinin
genelinde giincel, detayh
ve biitiinciil envanterlerin
gelistirilmesiyle ekonomik
potansiyelin belirlenmesi
ve ongoriilebilirligin
gliclendirilmesi.

Rafinajda bolgesel
ve kiiresel bir oyuncu
olma yoniinde gelisen
firsatlarin, uzun donemli
planlama, stratejik yatirim
ve teknoloji modelleriyle
degerlendirilmesi.

Nitelikli ve stirdiirtilebilir
biiytime i¢in yatirim tegvik
modelleri, inovasyon ve
Ar-Ge yetkinlikleri, ig giicti
programlari ve kurumsal
kapasitelerin geligtirilmesi,

Tirkiye'nin stratejik
konumu, diplomasi ve
uluslararast ig birlikleri
yoluyla saglanabilecek
¢ok boyutlu ekonomik
ve stratejik faydalarin
degerlendirilmesi.

Mineral ve teknoloji
odakli 6zel yaklagimlar
icerisinde, 6zellikle, Nadir
Toprak Elementlerinde
actklanan biiyiik
kaynak kesfinin, rezerv
dogrulamalarindan
ug tirtinlere kadar
stratejik deger zinciriyle
geligtirilmesi.

Lityumda ve batarya
teknolojilerinde tiretim,
inovasyon ve tedarik
tissii olma firsatlarinin
degerlendirilmesi.

Rafinaj, batarya katot ve
anot malzemeleri, yitksek
verimli kalic1 miknatis gibi
alanlarda teknolojik gelisime
odakly, uluslararas: ve
sektorler arasi is birliklerinin
geligtirilmesi.

Bakirda arama, katma
degerli tiretim ve igleme
kapasitelerinin gelistirilmeye
devam edilmesi. H

Turkiye’nin kritik mineraller deger zincirinde agirhk madencilikte olup,
rafinaj ve isleme kapasiteleri heniiz yeterli diizeyde degildir.

Segilmis Kritik Minerallerde Dig Ticaret Dengeleri (2024, milyon $)
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Mineral tiretimlerinde artisi yitksek katma-degerli ve siirdiiriilebilir iiretime déniistiirecek kapasite geligsimi,
deger zincirinde yiikselmeyi ve tedarik glivenliginde gliclenmeyi saglayacaktir.
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