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DUNYANIN

NERJIi SEKTORUNDE bastan
sona bir dontisiim
yasamyor. Ornegin
yenilenebilir enerji
kaynaklarina adeta
yatinmel akimi var. Tim
diinyada bu tarz yatirnmlar tegvik ediliyor.
Oniimiizdeki on yilda yenilenebilir enerji ve
verimlilik alanlarina, yillik 436 milyar ile
649 milyar dolar arasinda yatirim gelmesi
bekleniyor. Bunlar arasinda glines enerjisi,
yillik 169 milyar dolarhk yatirimla en biiyiik
pay1 alacak. Geri kalan1 riizgar enerjisi ve
enerji titketimi alanlarinda olacak. Evet,
tablo ilk basta umut verici gibi goriiniiyor.
Ancak boyle bir tercihe ragmen Tiirkiye
dahil bircok tilke halen fosil yakith enerji
politikasinda 1srarci. Devlet politikalari,
kamu kaynaklan ve tegvikler aym anda
hem fosil yakit yatirnmlarin1 hem de
yenilenebilir enerji yatirimlari i¢in ayriliyor.
Bu ikili durum elbette tutarh bir
gorintil vermiyor. Fosil yakitlara
dayal bir enerji sisteminin devamini

saglamak iklim degisikligiyle
miicadele hedefleriyle de celigmiyor
mu? Elbette celisiyor. Enerjinin
gelecegini sekillendirecek kararlar,
bu alandaki politikalari, enerjinin

DEGISTIRIYOR

Gelecegi ongodren tiim
senaryolarin bagroliinde enerji
var. Peki, siirdirilebilir enerji
hedeflerine ulagmak miimkiin
mi? Sabanci Universitesi istanbul
Uluslararasi Enerji ve Iklim Merkezi
(lICEC) Direktéri

sektoriin cok hizlive
vaygin bhir gekilde degigsmesi
gerektigini soyliiyor. Gergekten
boyle miolacak?
ERSAN TAYLAN CIPLAK
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jeopolitigini Sabanci Universitesi
Istanbul Uluslararas: Enerji ve iklim
Merkezi (IICEC) Direktorii Prof.
Carmine Difiglio ile konustuk.

Enerjide nasil bir doniigiim bekleniyor?

Uluslararas: Enerji Ajansinin

(International Energy Agency)
Diinya Enerji Goriintimii raporunda
bu konuyla ilgili 6nemli tespitler
bulunuyor. Ornegin, AB'de deniz riizgan
cok daha 6nemli hale gelecek. Giines
panellerinin diinyadaki diger tiim enerji
teknolojilerinden daha fazla yayginlasacak.
Enerji sektoriindeki sera gazi emisyonlar:
maliyet agisindan bilyiik oranda azalacak.

Rapor, aym zamanda ulagim sektori
i¢in CO? biiyiik bir sorun olmaya devam
ettigini ortaya koyuyor. Akiilii elektrikli
araclar daha temiz ve verimli bir yolcu
tasimaciligina yardimer olma agisindan
daha iyi bir gériiniim sergiliyor. Ancak yiik
tasimaciliginda ¢ok sinirh etkiye sahip olacak.
Yakit verimliligindeki iyilesmeler devam

ediyor ancak yag tiiketimi giderek daha yavag
bir oranda da olsa artmaya devam edecek. >




anci Universitesi
tbul Uluslararasi
jive Iklim Merkezi
'(IICEC) Direktora
. Carmine Difiglio
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Kiiresel GHG emisyonlar:1 2040’a
kadar diiz bir ¢izgide ilerleyip daha sonra
diismeye baslayabilir. Ancak belirlenen
emisyon hedeflerine ulasmak muhtemelen
miimkiin olmayacak.

Enerji sektorii, kiiresel ekonominin ve artan
nifusunihtiyaglaninikargilamakicin gerekli
biyiime hizimyakaladimi?
Sahraalti Afrika Bolgesinde yasayan, yaklagik
600 milyon insanin elektrige erisimi yok.
Bu sorunu gidermek i¢in 300 GW uygun
kaynakh giic iiretim kapasitesi gerekiyor.
Opysa Afrika’nin giineg kaynaklar ve ozellikle
kirsal kesimler i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarimin sagladigi imkanlar séz konusu
ithtiyacin bitytik kismim karsilayabilir.
Afrika'min enerji yoksullugu, diinyamn
en onemli insani kalkinma zorluklarindan
biri olmaya devam ediyor. Bolge bagisc
kurumlardan ve iilkelerden daha fazla
destek almay1 hak ediyor.

Enerji sektoriiniin mevecut konumunu
stirdiiriilebilirlik hedefleri agisindan nasil
degerlendiriyorsunuz?

Kiiresel enerji sektoriiniin su andaki
yoriingesi, diinya ¢apinda politikalar ve
bunlar1 uygulayacak onlemler konusunda
onemli bir degisiklik olmadikga, kabul
edilemez derecede yiiksek atmosferik sera
gaz1 konsantrasyonlarindan kaginmak igin
gerekli emisyon azaltimlar1 anlaminda
yetersiz kalacak.

Uluslararasi Enerji Ajansimin beklenen
egilim senaryosu, 2040°da yilhk CO*
emisyonunun ekolojik siirdiiriilebilirlik
icin gereken miktardan (15.8 gigaton)
yaklagik iki kat daha yiiksek olacagim (35.6
gigaton) gosteriyor.

Cesitli IPCC modelleme olasiliklar: baz
alindiginda, 2100’deki kiiresel sicaklik
artisi iki derecenin altinda olabilmesi icin
emisyonlarin 2040’a kadar 16 gigaton ve
daha sonra 2050°ye kadar 10 gigaton ile
smirh olmas: gerekiyor.

Yakin gelecekte Tiirkiye’nin enerji
gorinimiinii sekillendirecek gelismelerve
bunlarlailgiliolasibeklentiler nelerdir?
IICEC, su aralar Tiirk Enerji Ekonomisi
modeli tizerinde calisiyor.
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Mevcut veya planlanan her enerji santrali i¢in, diger tiim enerji
sermayesi ve enerji teknolojileri agisindan durum ve beklenen
ekonomi, termodinamik performansinin envanteri ¢ikariliyor.

IICEC, bu analizleri kullanarak Tiirkiye i¢in oniimiizdeki
doneme ait Tiirkiye Enerji Gorliniimiiniin bir parcas: olarak baz
senaryolar gelistiriyor.

Tirkiye Enerji Gorintimii, meveut politikalarin ve egilimlerin
sonuclarin gosterecek bir referans senaryo ve daha zorlu
hedeflere ulagmak i¢in yerel enerji kaynaklarinin kullamldig
alternatif senaryolar, ithal enerji ve ithal enerji ekipmanlarina
daha az bagimhlk ve sektorlerde kullanilmayan enerji verimliligi
potansiyelini iiretime dahil etmeye doniik projeleri iceriyor.

IICEC'in Tiirkiye Enerji Goriiniimii'nde yenilenebilir enerji,
ozellikle riizgar ve glines PV panellerinin onemi ¢ok fazla.

Bunlar Tiirkiye'nin karbon ayak izini azaltacak. Ayni
zamanda enerji ithalat faturasin1 minimuma indirecek. Tiirkiye
ekonomisinin yerel kaynaklara yonelimini artirarak 2040 yilina
kadar enerji sektoriinde kilit rol oynamasi bekleniyor.

Fosil yakitlara olan mevcut bagimlilik seviyesi hakkindane
sodylersiniz? Bu konuda gelecekteki beklentiler nelerdir?

IICEC’in Tiirkiye Enerji Goruniimi raporu, ozellikle hitkiimetin
yenilenebilir enerjiye verdigi destek ve ekonomik rekabet giicii
sayesinde elektrik sektoriinde fosil yakitlara olan bagimhlikta
hizhi bir azalma saglanacagim ortaya koyuyor.

Niikleer enerjinin enerji iiretim portfoyiine dahil edilmesine
yonelik politika hedefleri de fosil yakit ithalatimin azaltilmasim
beraberinde getiriyor.

Tiirkiye'de elektrikli otomobillere yonelik beklenen kayda
deger alim talebine ve karayolu tasimaciliginin toplam ulastirma
faaliyetindeki payim giderek azaltmaya yonelik girigimlere
ragmen Tiirkiye, elektrik enerjisine gecisin biiyiik olciide
beklenmedigi sektorlerden biri olan karayolu tagimacihigi icin
petrol ithalatina ihtiyac duymaya devam edecek.

Demiryolu kullanimina gecisler Tiirkiye'nin gelecegine
yardimar olabilir. Hidrojenle ¢alisan kamyonlar iyi bir ¢caba ancak
bunlar i¢in gelecegi tahmin etmek halen cok zor. Yine talep
tarafinda, Tiirkiye halen binalarda ve bazi sektorlerde 1s1nma igin
dogalgaz ithalatina ihtiya¢ duyacak.

Enerji sektoriinde belirsizlik yaratanjeopolitik gerilimler nelerdir?
Sahip oldugu rezerv petrol iiretim kapasitesi 1970'de sifira
diistiikten sonra, ABD diinya arz ve talebini dengeleme ve diinya

TORKIYE EKONOMISININ YEREL
KAYNAKLARA YONELIMINI
ARTIRARAK 2040 YILINA KADAR
ENERJI SEKTORONDE KILITROL
OYNAMASI BEKLENIYOR.
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2040°TATURKIYE’NINENERJISI

TURKIYE’NiN HIDROELEKTRIK 6UCU,
toplam kurulu kapasitenin dnemli bir
parcasiolmaya devam etse de jeotermal
ve biyokitle kapasiteleri de 6nemli dlcl-
de artig yasaniyor. lICEC’in tahminlerine
gore, 2020°den 2040’a kadar olannet
elektrik kapasitesiilavelerinin blylk bir
kismiyenilenebilir enerjiden olacak.

Yenilenehilir enerji kaynaklari, enerji
kaynaklar agisindan enerji sektoriinin de
otesinde dnemli bir potansiyel sunuyor.

Enerji Gretimiigin Tlrkiyenin zengin je-
otermal kaynak tabanindan faydalaniima-
s1onemli biradimolarak degerlendiriliyor.

Tarkiye'nin piyasaya elektrikli otomo-
hil stirme, araglarinverimliligini artirma,
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yolcu ve ylk trafidini karayolundan
demiryolunakaydirmave demiryolu
hatlarinda elektrik kullanimini tesvik
etme gibi girisimleri, ekonomik ve gcev-
resel faydalarinyani sira tlke ekono-
misinin yerel kaynaklara yonelmesine
cok énemlikatkilar saglayacak. Enerji
ithalatina bagimhhgida azaltacak.

petrol fiyatlarini belirleme giiciinii kaybetti.
Bu 1930°dan 1970’e kadar diinya piyasa
kosullaria bagh olarak aylik Teksas petrol
iiretim kotalan belirleyen Teksas Demiryolu
Komisyonu tarafindan yerine getiriliyordu.
Bu da petrol fiyatlar anlaminda nispeten
istikrarli bir donemi beraberinde getirmisti.
1973 petrol ambargosu ile ABD rezerv
kapasitesinin artik bulunmamasinin ilk
sonucunu olarak petrol fiyatlarinin dort kat
yiitkseldigini ve daha sonra 1979-1980 Iran-
Irak Savasi sonucunda petrol fiyatlarinin
iki kat arttigim gordiik. O zamandan

beri enerji ile ilgili jeopolitik gerilimler,
Ortadogu ve Kuzey Afrika petrol iiretimi

ile ilgili endiselerle paraleldi. Hidrolik
kirma sayesinde ABD’nin petrol iiretiminde
planlanmayan kesintiler karsisinda istikrarh
petrol fiyatlarm siirdiirme anlaminda yine
gliclii bir rol tistlendigi yeni bir doneme
girdik. Buna ek olarak, bol miktarda petrol
arz1 diinya petrol piyasasini daha rekabetci
hale getirdi.

Azerbaycan dogalgazini piyasaya sunan
TANAP boru hattinin acilmasiyla Tiirkiye
bu konuda 6nemli bir rol oynamaya bagladi.
Tiirkiye, bir fiziki dogal gaz dagitim yeri
ve ticaret merkezi olmay: basarabilirse,
gelecekte daha da 6nemli bir rol oynayabilir.
Bu bélge icin ¢ok ihtiya¢ duyulan, daha
dengeli bir dagiim fiyatlandirmas:
olusturacak. Tiirkiye iizerinden gaz gecisi
ve ticareti rekabetgi piyasa kosullarmin
olugmasina katki saglayacak. Birden fazla
iilkeden Spot LNG tedarikleri de tiiketicilere
boru hatt1 gaz s6zlesmelerinin pazarhginda
avantaj sagliyor. Oniimiizdeki birkag yl
icinde piyasa giiclerinin arz cesitliliginin
devam etmesini ve dogalgaz ticareti ile ilgili
jeopolitik gerilimlerin azalmasim bekliyoruz.
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Enerji verimliligini arttirmak igin alinan tedbirler yeterli mi?

Ozellikle, bina enerji verimliligi sorunu diinyammn bircok yerinde
¢ozlilmemis durumda ve bu, doniigtimleri tesvik etmek ve yeni
bina verimliligi 6nlemlerini giiclendirmek igin dogru tesvikler
tasarlanabilirse, enerji tasarrufu icin kolay elde edilebilir harika
sonuclar dogurur. Tiim sektorlerde yasanan enerji verimliligi
sorununun bir kismi, enerji kullanmamaya dayali bir is
modelinin varhgiyla ¢oziilebilir.

Petroltalebinde gériiniim nasil olacak?

Petrol talebindeki artista yavaslama gériiliiyor. Ozel otomobiller
kaynakli azalmalar dengeleyen tagimacilik, havacilik ve
petrokimyasal sektorlerindeki biiyiime ile birlikte 204.0
dolaylarinda bu artis rakamimin sifira inmekte oldugunu
gosteriyor. Bu goriiniim, petrol piyasasiin rekabetci konumunu
koruyacagini, ancak mevcut alanlardaki diistisleri dengelemek
igin petrol iiretim ilavelerinin hangi iirtinlerde yapilacag:
konusunda soru igaretlerinin var olmaya devam edecegini
gosteriyor. Su anda ABD’nin diinya petrol arzini siiresiz olarak
artirmaya devam edecegine dair beklentiler ¢cok yiiksekken biiyiik
petrol sirketlerinin digsiik fiyatlar nedeniyle karmasik projelerinin
cogunu askiya alacaklar1 konusundaki endiseler oldukga diisiik.

Mevcut, geleneksel enerji giivenligi riskleri neler? Devletlerin dikkat
etmesigerekenyenitehlikeler hangileri?

Yeni tehlike elektrik sebekesinin siber giivenligi ile ilgili olacak.
Bu tehditler bagimsiz kotii niyetli aktorlerden siber savagin
devletler tarafindan potansiyel kullanimina kadar uzaniyor.

Enerji sistemlerindeki gelismeler goz dniine alindiginda, diinyanin
Ortadogu’daki petrol arzinabagimhhgi devam ediyor mu?

Evet, Ortadogu halen diinya petroliiniin neredeyse iigte birini
iiretiyor ve diinyanmm bu petrol arzina ihtiyaci var. Piyasalar, yitksek
seviyelerde ticari petrol stoklar1 nedeniyle bolgedeki nispeten kiigiik
boyutlu fakat uzun siireli kesintilere veya biiyiik boyutlu fakat kisa
stireli kesintilere artik ¢ok daha az duyarh. Bu, petrol piyasalarimn
petrol arz risklerine agir1 duyarh oldugu gecmis yillara gore bir
degisimi temsil ediyor. Ancak bu petrol giivenligi konusunda
kayitsiz olmak gerektigi anlamina gelmez. ABD, gelecekteki diinya
petrol talep artisinda aslan payin saglamaya devam etmeyebilir.
Karmagik boyuttaki konvansiyonel petrol projelerine yapilan
yatirmmlar 6nemli olctide azaldi. @




