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ULUSLARARASI ENERJI AJANSI

Uluslararas1 Enerji Ajansi (UEA) &zerk bir kurum olarak Kasim 1974’te kurulmustur. UEAnin iki temel
gorevi vardir. Bunlar, petrol arzindaki fiziki aksamalara kars kolektif tedbirler yoluyla tiyelerinin enerji
arz giivenligini gelistirmek ve 29 iiye tilke ve diger iilkeler i¢in giivenilir, ekonomik ve temiz enerji saglama
imkanlar1 iizerine saygin arastirma ve analizler gerceklestirmektir. UEA, her biri en az 90 giinliik net ithalat1
oraninda petrol stokunu elinde bulundurmak zorunlulugu olan iiye iilkeler arasinda enerji isbirligi tizerine
kapsamli bir program yiiriitmektedir. Kurumun diger amaglari su sekildedir:

o Arz giivenliginin aksamasi durumunda etkin bir acil miidahale kapasitesinin gelistirilmesi gibi ¢oztimlerle,

tiye tilkelerin tiim enerji gesitleri i¢in giivenilir ve yeterli arza erisimini giivence altina almak,

« Ozellikle iklim degisikligini etkileyen sera gazi salimlarinin azaltilmas: baglaminda kiiresel anlamda

ekonomik biiytimeyi ve ¢evrenin korunmasini destekleyen siirdiiriilebilir enerji politikalarini tegvik
etmek,
« Enerji verilerinin toplanmasi ve analiz edilmesi yoluyla uluslararasi piyasalarin seffafligini iyiles-
tirmek,
« Enerji kaynaklarini gelecege doniik olarak giivence altina almak ve enerji sektoriiniin gev-
resel etkilerini azaltmak amaciyla enerji verimliliginin ve diisiik karbon teknolojilerinin
gelistirilmesi ve kiiresel anlamda yayilmasi i¢in enerji teknolojileri alaninda kiiresel
isbirligini desteklemek.
« Uye olmayan iilkelerin, sanayi sektorii temsilcilerinin, uluslararast
kuruluslar ve diger paydaslarin katilimi ve fikir aligverisi yoluyla
kiiresel enerji sorunlarina ¢oziimler bulmak.
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Yénetici Ozeti

Kiiresel enerjide degisimin isaretleri son Diinya Enerji Goriiniimii raporunu (WEO) takip
eden 12 ay igerisinde artmigtir. Petrol fiyatlari, diger yakitlarin fiyatlarinin diinyanin birgok
yerinde birbiri ardina hareketlilik gostermesiyle, keskin bir sekilde diismustir. Hindistan ve
Endonezya’nin da dahil oldugu Ulkeler petrol fiyatlarindaki diisiisten yararlanarak fosil yakit
stibvansiyonlarini sonlandirmislardir. Orta Asya’nin bazi bolgelerindeki kargasanin ortasinda,
diinyanin en biiyiik hidrokarbon kaynagi sahiplerinden biri olan iran’in petrol piyasalarina
donisiine imkan saglayabilecek bir yol acilmistir. Kalkinmasinda daha az enerji-yogun
bir safhaya girmesi nedeniyle Cin’in kiresel egilimleri yonlendirme roli degismektedir.
2014’te yenilenebilir kaynaklar diinyanin yeni enerji Giretim yatirnmlarinin neredeyse yarisini
olusturmustur. Dilinya capinda, zorunlu enerji verimliligi dizenlemesinin kapsami kiiresel
tiketimin dortte birinden fazla genislemistir. CO, emisyonlari ve ekonomik faaliyetler
arasinda, giinimiize kadar oldukga 6ngorilebilir bir iliski gézlemlenmistir. 2014 yilina ait
veriler ise bu iki unsur arasinda ayrismaya dikkat ceken ipuglari ortaya koymustur. Ulkeler
kritik Gnem tasiyan Paris’teki BM iklim zirvesine (COP21 olarak da bilinmektedir) hazirlanirken,
hangi degisikliklerin gegici hangilerinin dénglisel ve hangilerinin kalici oldugunun, ileride
hangi risklerin ve firsatlarin ortaya ¢ikabileceginin, - ve eneriji sisteminin daha glivenli ve
surdurdlebilir bir temel Gzerine yerlestirilmesi icin ne yapilabileceginin gorilmesi igin eneriji
sektorliiniin buglinkli durumu hakkinda net bir anlayisa sahip olunmasi politika yapicilar,
sanayi ve diger paydaslar acisindan bugiin her zaman oldugundan daha da énemlidir. WEO—
2015, 2040’a kadarki stireyi kapsayan senaryo temelli analizleri ve ¢ok sayida durum calismasi
ile tim bu sorular hakkinda dngoriler sunmaktadir.

COP21 oncesinde verilen taahhiitler daha diisiik karbonlu ve daha verimli bir ener;ji
sistemine yonelim konusunda yeni bir itici gli¢ saglamakta, ancak enerji konusunda artan
kiresel ihtiya¢ resmini degistirmemektedir. Merkezi senaryomuz 2040 yilina dogru 6zellikle
Hindistan, Cin, Afrika, Orta Dogu ve Glineydogu Asya kaynakli olarak kiiresel enerji kullaniminin
Ucte bir artacagini ortaya koymaktadir. Demografik ve yapisal ekonomik egilimlerle birlikte
daha yiksek verimlilik sayesinde OECD (ulkelerindeki toplam tiketim 2007 yilinda ulasmig
oldugu tepe noktasindan diiserken, OECD Uyesi olmayan Ulkeler kiiresel enerji kullanimindaki
tim artistan sorumludur. Azalan enerji kullaniminda basi Avrupa Birligi (2040’a kadar olan
donemde -%15), Japonya (-%12), ve Birlesik Devletler (-%3) ¢cekmektedir. COP21 hazirliklar
gelecekteki enerji politikasi niyetleri konusunda zengin bir rehber kaynak olmus ve (lkelerin
COP21 taahhitlerinde yer alan enerijiiliskili bilesenleri, tlke bazli degerlendirmeler temelinde,
merkezi senaryomuza yansitilmistir. Bu taahhitler birgok tlkede diisiik karbonlu yakitlar ve
teknolojilerde patlama yaratmakta ve fosil kaynakli olmayan yakitlarin giinimizde kiresel
karisimda %19 olan payini 2040 itibariyle %25’e ¢ikarmaktadir. Fosil yakitlar arasinda yalnizca
dogal gazin — en az karbon-yogun olani — payinin arthigl goriilmektedir.

Cin kiiresel enerji talebi lokomotifini yeniden ayarlamaktadir

Cin’in blilyiime icin daha az enerji-yogun bir modele gegmesi kiiresel egilimler iizerinde
biiyiik etkilere sahiptir. Cin enerji diinyasinda buylk bir agirliga sahiptir: Gortinim donemi
boyunca biylik farkla diinyanin en biyik komdir Ureticisi ve tiiketicisi olarak kalmaktadir;
diger herhangi bir Glkeden daha fazla yenilenebilir enerji Gretim kapasitesi kullanmaktadir;
ayrica 2030’lar itibariyle en bliylk petrol tiiketicisi olarak Birlesik Devletler’i geride birakacak
ve Avrupa Birligi’nden daha buiyilk bir gaz piyasasina sahip olacaktir. Cin’in 2040 yilindaki
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toplam enerji talebi Birlesik Devletler’ininkinin neredeyse iki katidir. Ancak ekonomideki
agir endustriden (hem cgelik hem de ¢imento lretiminin 2014 yilinda tepe noktasina ulasmis
olmasi muhtemeldir) ziyade hizmet sektériiniin genislemesini destekleyen yapisal gegisler,
gelecekteki ekonomik bliyliimenin her bir biriminin Uretilmesi icin gecmis 25 yila oranla %85
daha az enerjiye ihtiya¢ duyulacagl anlamina gelmektedir. Politika tercihleri ayni zamanda
Cin’in enerji sistemi gorinimini ve genisleme hizini da degistirmektedir. Cin, 2017’de enerji
Uretim sektorinil ve agir endistriyi kapsayan ve komur kullanimiistahini kéreltmeye yardimci
olacak emisyon ticareti sistemini uygulamaya koyacaktir. 2005 yilindaki %3’lik degerle
karsilastirildiginda, bugln Cin’in enerji kullaniminin yarisi zorunlu verimlilik standartlarina
tabidir ve rlizgar enerjisi, glines enerjisi, hidro ve niikleer enerjinin biylk 6lcekli kullanimi
yani sira verimlilik konusunda siregelen gelismeler Cin’in CO, emisyonlarinin dnce yatay
kalmasina sonrasinda 2030 civarinda tavan yapmasina yol agacaktr.

Hindistan diinya enerji sahnesinin merkezini ele gegiriyor

WEO-2015’te derinlemesine ele alinan Hindistan, kiiresel enerji talep artisinda dortte birlik
pay ile en biiyiik paya sahiptir. Bugiin Hindistan diinya niifusunun altida birine ev sahipligi
yapmakta olup, en biylk Gglinci ekonomidir, ancak kiresel enerji kullaniminin sadece
%6’sindan sorumludur ve nifusun beste biri —240 milyon kisi— hala elektrige erisimden
yoksundur. Ulkenin modernizasyonunun hizlandiriimasi ve imalat temelinin gelistiriimesi
(“Hindistan’da yap” programi yoluyla) amaciyla uygulamada olan politikalarla, nifus ve
gelirler artmakta ve 2040 itibariyle sehirlerde yasayacagl 6éngorilen ilave 315 milyon kisi ile
Hindistan enerji tiketiminde hizli artisin stireklilik gosterecegi bir déneme girmektedir. Eneriji
Uretimi ve endistrilesmede komiire olan talep, eneriji karisiminda kdmirin payini neredeyse
yariya yikseltmekte ve Hindistan’i kiiresel kdmur kullanimi artisinin agik ara en biiytk kaynagi
haline getirmektedir. Petrol talebi diger herhangi bir lilkedekinden ¢ok daha fazla artmakta,
donem sonunda 10 milyon varil/gln seviyesine ulasmaktadir. Hindistan ayni zamanda diisuk
karbonlu teknolojilerin kullaniminda da bir adim atmakla birlikte, yeni biyik barajlarin veya
nikleer tesislerin hangi hizla insa edileceginin belli olmamasi Hindistan’in 2030 itibariyle
enerji sektoriinde %40 fosil kaynakli olmayan yakit kapasitesine sahip olma taahhidini
yerine getirmesi icin glines ve riizgar (Hindistan’in istekli ve yliksek potansiyele sahip oldugu
alanlar) enerjisine glicll bir sekilde dayanmasi gerekecegi anlamina gelmektedir.

Hindistan’in enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi biiyiik bir sermaye taahhiidiiniin yani
sira enerji givenligi ve cevre boyutlan itibariyla siirekli bir kararliik gerektirmektedir.
Hindistan’in enerji dizenleyici cercevesinde degisikliklerin ilerletilmesi, 2040’taki eneriji
arzi icin gerekli olan tahmini 2,8 trilyon S yatirmin saglanmasi konusunda kritik 6nem
tasimaktadir. Yatirimlarin dortte g0, planlanan eneriji talebini karsilamak icin neredeyse dort
katina ¢ikmasi gereken ancak su anda yiksek ag kayiplari ve yerel dagitim tesislerinde yiiksek
finansal kayiplar sikintisi yasayan elektrik sektériine gidecektir. Kémir tedarikinin artmasi
Hindistan’i diinyanin ikinci en biylk komdr Ureticisi haline getirmekle birlikte, 2020 itibariyle
Japonya, AB ve Cin’in dnlinde dinyanin en buylik kémdir ithalatgisi da yapmaktadir. Petrol
Uretimi talepteki artisin oldukga gerisinde kalmaktadir, bu nedenle de 2040 itibariyle petrolde
ithalata bagimlilik %90’in Gizerine gikacaktir. Hizla genisleyen bir enerji sektori halihazirda ciddi
seviyelerde olan su stresi ve yerel hava kirliligi sikintilarini daha da siddetlendirebilecektir:
Arazi kullanimi ve kentlesme konusundaki entegre politikalar (“akilli sehirler” girisimi), kirlilik
kontrolleri, teknolojik gelismeler ve enerji verimliligi konusunda stirekli odaklanma bu riskleri
hafifletebilir ve verimsiz bir sermaye stokuna kilitlenmekten kaginilmasini saglayabilir.
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Evrensel enerji erisimi 2030 hedefine ulasilmasi icin daha yiiksek tempo
zorunludur

Hindistan, halkina enerji erisiminin saglanmasi konusunda hizla kazanimlar elde etmektedir,
ancak kiiresel diizeyde herkes icin uygun fiyath, giivenilir, siirdiriilebilir ve modern ener;ji
saglanmasina yonelik yetersiz kalinmaktadir. Su ana kadarki bliylik ¢abalara karsin, bugin
tahmini olarak 1,2 milyar kisi — diinya nGfusunun %17’si — elektriksizdir ve 2,7 milyar kisi —
diinya nifusunun %38’i — yemek pisirmede geleneksel kati biyokiitle kullanmalari nedeniyle
sagliklarini tehlikeye atmaktadir. Uzerinde yeni anlasmaya varilmis olan BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri enerji konusunda bir hedef barindirmakta olup, IEA'nin da savundugu bu
hedef, 2030 itibariyle enerjiye evrensel erisim saglanmasini icermektedir. Gorliinim’limuize
gore, elektrige erisimi olmayan insanlarin sayisi 2030 itibariyle 800 milyona diismekte, temiz
yemek pisirme yakitlarina erisimi olmayan insanlarin sayisi ise yine 2030 itibariyle kademeli
olarak ancak 2,3 milyara disurilebilmektedir.

Piyasalar arz fazlasini ortadan kaldirdik¢a petrol fiyatlari yiikselmekte, ancak
riskler devam etmektedir

Petrol piyasasindaki diizenleme siireci ¢ok nadiren diizgiin ¢alisir, ancak merkezi
senaryomuzda, 2020 itibariyle piyasa 80$/varil seviyesinde yeniden dengelenecek ve
bundan sonra ise fiyatta yeniden artis olacaktir. Yillik ortalama 900 binvaril/gin ilave
ile talep 2020’ye kadar artacaktir. Ardindan 2040’taki 103,5 binvaril/gin’luk artis ylksek
fiyatlar, sibvansiyonlarin kaldiriimasi ¢abasi (reform siirecindeki ivmelenmenin petrol fiyat
yukselirken bile korunmasi sartiyla), verimlilik politikalari ve alternatif yakitlara gegis nedeniyle
hafifleyecektir. Birlesik Devletler, AB ve Japonya hep birlikte petrol taleplerinin 2040 itibariyle
yaklasik 10 binvaril/glin seviyesine inecegini 6ngérmektedir. Arz tarafinda ise dusiste olan
arama ve Uretim faaliyeti harcamalari (2015 yilinda %20’den fazla olacagi tahmin edilen) OPEC
Uyesi olmayan Ulkelerin birlestirilmis Gretiminin bir sonucu olarak 2020’den 6nce 55 binvaril/
glnnlin hemen Uzerinde bir noktada en Ust seviyeye ulasacaktir. OPEC (lkeleri arasindaki
retim artisinin basini Irak ve iran cekmektedir, ancak her iki tilke de biiyiik zorluklarla karsi
karsiyadir: Irak’taki istikrarsizlik riski ve bunun yaninda altyapi ve kurumlardaki zaaflar ve
iran’da gerekli teknoloji ve biiyiik dlgekli yatirimlarin glindeme alinmasi ihtiyaci (yaptirimlarin
kaldirilmasi yonindeki ilerlemelerin devam edecegi varsayilarak). Tum diinyada petrol
ve gaz arama ve Uretim yatirrmlarinda mevcut bolgelerde azalan Uretimin telafi edilmesi
ve gelecekteki Gretimin bugtinki seviyelerde sabit tutulabilmesi igin yillik 630 milyar S’lik
(endistrinin gecen bes yilda toplam yillik ortalama harcadigi miktar) bir artis gereklidir.
Arzdaki mevcut artis petrol piyasasi glivenligi hakkinda bir rahatlama nedeni olmamalidir.

Konvansiyonel olmayan petroliin (tight oil) kisa yatirirm dongiisii ve fiyat sinyallerine hizli
bir sekilde tepki verme yetenegi, petrol piyasasinin ¢alisma bicimini degistirmektedir,
ancak Birlesik Devletler’de konvansiyonel olmayan petrol kaynaginin gelisiminde saglanan
yogunluk, eninde sonunda maliyetleriartirmaktadir. Birlesik Devletler konvansiyonel olmayan
petrol Gretimi kisa vadede tokezlemesine ragmen fiyatlardaki toparlanmayla birlikte, teknoloji
ve verimliligin de yardimiyla yukariya dogru ilerleyisini slirdlirmektedir. Ancak konvansiyonel
olmayan petroliin yikselisi nihai olarak, operatorler “en etkili noktalar” tiikettikce ve
Uretkenligi daha az olan arazilere gectikce, artan lGretim maliyetleri ile sinirlandirilmaktadir.
ABD’nin konvansiyonel olmayan petrol tretimi 2020’lerin baslarinda yatay bir seyir izlemekte
ve 5 binvaril/glin degerinin hemen Uzerinde kalmakta, bunun sonrasinda ise kademeli bir
azalma baslamaktadir.

Yonetici Ozeti 3



Fiyatlar daha uzun siire diisiik kalirsa ne olur?

Petrol fiyatlarinin daha uzun bir siire diisiik seyredecegi gercegi géz ardi edilemez.
Disik Petrol Fiyati Senaryosu icerisinde bunun hangi kosullarda gerceklesebilecegini
ve enerji sektorl icin ne anlama gelecegini inceliyoruz. Bu senaryoda petrol fiyati bu on
yilin sonuna kadar 50S/varil seviyesine yakin kalmakta, 2040 yilinda ise yeniden 85S/varil
seviyesine kademeli olarak yikselmektedir. Bu gidisat kiiresel ekonominin yakin dénemde
dislik blylyecegi; daha istikrarh bir Orta Dogu ve OPEC’in petrol piyasasindaki blyik payini
korumak amaciyla stratejisinde kalici bir degisiklige gidecegi (global enerji karisiminda
petroliin konumunu koruyacak fiyat da olmasi halinde); daha esnek tiretime sahip OPEC Uyesi
olmayan Ulkelerin ve 6zellikle de ABD’nin konvansiyonel olmayan petrol arzi varsayimlarina
dayanmaktadir. Tasimacilik sektoriiniin etkisiyle yikselen taleple, petrol kullanimi 2040
yilinda 107 binvaril/glin seviyesine ¢ikmaktadir. Bu senaryonun gerceklesmesi Uretim igin
disiik maliyetli kaynaklara sahip olan blyik sirketlerin merkezi senaryomuzdakinden ¢ok
daha yulksek seviyelerde lretim yapmak konusundaki yeterliligine ve istekliligine baglidir.
Disuk Petrol Fiyati Senaryosunda, Orta Dogu’nun petrol piyasasindaki payi, gecen kirk yil
icerisindeki herhangi bir zamandan daha fazla olmaktadir.

Uzun vadede petrol piyasasinin bu sekilde gelismesi ihtimali liretici gelirleri lizerindeki etki
nedeniyle azalacaktir. OPEC petrol ihracati gelirleri daha yiiksek liretime ragmen merkezi
senaryomuzdakine gore dortte bir oraninda diismektedir. Diisiik fiyatlar tuketiciler igin her
zaman iyi haber degildir. Ekonomik faydalar, Orta Dogu’nun ithal ham petrole daha fazla
glivenmesi ve yatirrmin azalmasi halinde fiyatta keskin bir sicrama meydana gelmesi riski
ile dengelenmektedir. Fiyatlarin uzun sire ¢ok dislik kalmasi, gaz arzi konusunda gerekli
yatirimlarinin yapilmamasina ve bu da gaz arz glivenligi konusunda endiselerin artmasina
sebep olacaktir. Dislik petrol fiyatlar tek basina elektrik sektoriinde, yenilenebilir enerji
teknolojilerinin kullanimi konusunda biylk bir etkiye sahip degildir. Ancak bunun igin
politika yapicilarin gerekli piyasa kurallarini, politikalari ve slibvansiyonlari olusturmada
kararli kalmalari gerekir. Biyoyakitlara iliskin genel bakis, tipki elektrik ve dogal gazla calisan
vasitalarin tercih edilmesi ve daha verimli teknolojilere yatirrm yapilmasinin tesvik edilmesi
konularinda oldugu gibi, daha ucuz konvansiyonel tasima yakitlarinin engeline takilmaktadir.
Disuk Petrol Fiyati Senaryosunda, daha uzun geri 6deme slireleri merkezi senaryomuzdaki
neredeyse %15’lik enerji tasarrufu olanaginin, yukarida bahsedilen arabalarda, kamyonlarda,
ucaklarda ve diger son-kullanim ekipmaninda yapilan 800 milyar $ degerindeki verimlilik
ivilestirmeleri fazlasiyla ihtiya¢ duyulan enerji gecisinin, kacgirilmasi anlamina gelmektedir.

Dogal gaz igin diizliige ¢ikis s6z konusu degildir

Kademeli olarak karbondan arindirilan bir enerji sistemi icin daha karbon-yogun yakitlarin
yerini alan ve yenilenebilir kaynaklarin entegrasyonunu destekleyen dogal gaz uygundur.
Neredeyse %50’ye varan bir tiiketim artisi ile dogal gaz, fosil yakitlar arasinda en hizli
biiyliyen yakit tiiriidiir. Cin ve Orta Dogu gaz talebi artiginin ana merkezleri olmakla birlikte
bu iki merkez, gaz kullanimi konusunda 2010 yilindaki zirve noktasina ulasamayan Avrupa
Birligi’nden daha buyuk tiketicidirler. Gorinim’ln ilk doneminde, Kuzey Amerika’da zaten
dislikolanvedigerbodlgelerde de biylik miktardakiarz ve sézlesmeli petrol fiyatlariylaolan bagi
nedeniyle asagiya dogru cekilen gaz fiyatlari ve rekabetci fiyatlardan gaz alimi yapmak isteyen
alicilar vardir. Ancak Ozellikle bina sektoriindeki verimlilik politikalari, elektrik tGretiminde
yenilenebilir kaynaklar ve (bazi tlkelerde) komiirden kaynakh rekabet nedeniyle daha uzun
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sureli genislemenin kapsami sinirlanmaktadir. Ayrica mevcut disik fiyat ortaminda yatirrmin
ertelenmesinin 2020’lerde daha siki piyasalar olusturmasi halinde bu kapsam daha da sinirli
olacaktir. Kiiresel talepte 6ngorilen artisin beste biri, son derece uzun ve sermaye-yogun
boru hatlari veya LNG projeleri ile tasinan gazdan kaynaklanmaktadir. Bu proje maliyetlerinin
kontrolaltinda tutulmasi (son zamanlardakibitgeyiasma dérneklerinin aksine) gazin gelecekteki
rekabetgi konumu igin hayati 6nem taslyacaktir. Giglu bir sera gazi olan metan emisyonlari,
bu sizintilarin 6nline gegilmesi igin uyumlu bir politika tedbiri alinmamasi halinde tim arz
zinciri boyunca gaza ¢evresel agidan duyulan giveni zedeleyecektir. Konvansiyonel olmayan
gaz, kuresel gaz arzinin %60 kadarini olusturmaktadir. Ancak konvansiyonel olmayan gazin
gelisiminin, kaya gazinin vatani olan Kuzey Amerika’nin 6tesine yayilmasi daha kademeli ve
diizensizdir. Cin’in konvansiyonel olmayan gazdaki artis hizi biiyiik bir belirsizliktir: Uretimin
2040 itibariyle 250 milyar m3’G asmasinin planlanmasi gibi konvansiyonel olmayan gaz
gelisimini destekleyen politikalar mevcuttur. Ancak jeoloji, sinirli su kullanilabilirligi ve bazi
ana kaynak-zengin alanlardaki niifus yogunlugu, fiyatlandirma, kaynaklara ve yerel boru
hatlarina erisim ile ilgili diizenlemelere iliskin konularla birlikte, Gretimde ¢ok hizli bir artis
olmasini engellemektedir.

Ve kémiir icin éniimiizde ¢alkantili bir donem var

Komiir, 2000 yilinda %23 olan kiiresel enerji karisimindaki payini bugiin %29’a yiikseltmistir,
ancak bu pay artisinin arkasindaki itici glic yavas yavas azalmaktadir - ve yakitin talihi ters
donmektedir. Endustrideki slirekli glicli talep artisina iliskin beklentiler, 6zellikle de Cin’de,
yakin zamanda arzda biyilk yatirimlar yapilmasini tetiklemistir. Ancak gercek komur kullanimi
oldukga yetersiz kalmis, bu da asiri kapasiteye ve fiyatlarin dibe vurmasina yol agcmistir.
Bizim o6ngorilerimize gore, gegen on yil icerisinde kiresel enerji talebindeki %45’lik artisi
karsilayan yakit, 2040’a kadarki artisin ancak yaklasik %10’unu karsilayacaktir. Bunun nedeni
buyik olgide Hindistan ve Glineydogu Asya’daki kémur talebinin G¢ katina ¢ikmasi olacaktir.!
Komrin gliclu karsit politikalar ile karsilagtigl OECD’deki tiiketimin ayni donem igerisinde %40
civarinda azalacagi 6ngorilmektedir; 2040 yilinda Avrupa Birligi’'ndeki komdr tiketimi mevcut
seviyelerin yaklasik Ggte birine diismektedir. Kémir piyasasinda, yakin zamana kadar gtivenli
bir yatirim merkezi olarak algilanan Cin riskli bir bélge haline gelmeye basliyor. Ongériilerimiz,
bu boélgedeki enerji talebinin 6nce yatay bir seyir izleyecegi ve ardindan dulslse gececegi
yonindedir. Merkezi senaryomuzda 2040 itibariyle, Asya’nin kiiresel olarak tiketilen her bes
ton kémurin dordini tiketecegive kdmirin birgok lilkede elektrik sisteminin omurgasi olarak
kalacagl 6ngorilmektedir. Bununla birlikte, komirin tim diinyada devam eden kullanimi,
ancak neden oldugu hava kirliliginin azaltilmasi amacli gelismis kontrol teknolojileri yoluyla
en verimli sekilde kullanilmasi ve CO2’nin emniyetli ve maliyet etkin bir sekilde tutulmasinin
ve depolanmasinin saglanmasi halinde siki ¢evre politikalari ile uyumlu olabilir.

Elektrik sektorii karbonsuzlastirma iicretinde basi ¢ekiyor

Elektrik bircok son-kullanim sektériinde payini arttirmakta olup, 2040 itibariyle ener;ji
tiikketiminin dortte birini olusturmaktadir; elektrik sektorii karbondan arindinimis bir
enerji sistemine giden yolda liderlik etmektedir. OECD (yesi olmayan lUlkeler elektrik
talebindeki her sekiz ek birimden yedisine sahiptir. 2040 yilina kadar yeni enerji tesislerine
yatirilan her dolarin 60 sentinin yenilenebilir enerji teknolojilerine harcanmasiyla, kiiresel

1 Guneydogu Asya igin enerjiye genel bakis WEO-2015 6zel raporunun konusudur, bu rapor Ekim 2015’te yayinlanmistir.
www.worldenergyoutlook.org/southeastasiaenergyoutlook/ adresinden indirilebilir.

Yonetici Ozeti 5



yenilenebilir kaynakh elektrik Gretimi 8 300 TW/saat kadar artmaktadir (bu rakam toplam
uretimdeki artisin yarisindan daha fazladir). Bu miktar, bugtin Cin, Birlesik Devletler ve Avrupa
Birligi’'ndeki toplam fosil yakith Giretim tesislerinin Gretimine esdegerdir. Net sonug, kdmiiriin
kuresel elektrik karisimindaki payinin %41’den %30’a diismesi, hidro haricindeki yenilenebilir
kaynaklarin benzer bir miktara ulasmasi, bu arada gaz, nikleer ve hidro kaynaklarin mevcut
paylarini biyiik élglide korumasi bicimindedir. 2040 itibariyle, yenilenebilir kaynakli Gretim
Avrupa Birligi’'nde %50, Cin ve Japonya’da %30 ve Birlesik Devletler ve Hindistan’da %25’in
Uzerinde bir paya ulagsmaktadir: Bu durumun tersine Asya disinda kémir, elektrik arzinin
%15’ten azinda kullaniimaktadir. Daha maliyetli teknolojilere ve artan fosil- yakit fiyatlarina
karsin, elektrik GSMH’ya bagh olarak bir¢cok bolgede daha makul Gcretli olacaktir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan ve nikleer glicten daha fazla liretim yapilmasi ve daha verimli termik
santraller ile elektrik Gretiminden kaynakli CO; emisyonlari 2040 yilinda elektrik Gretimi
artisinin sadece beste biri oraninda artacaktir. Bu, gecen 25 vyil icerisinde gergeklesenle
ayni dogrultuda bir iliskidir. Bu ongorilerin gergeklestirilmesi icin diinyanin 2040 itibariyle
bugiin kiiresel olarak tesis edilenden daha fazla kapasite eklemesi ve bu arada degisken
yenilenebilir kaynakli teknolojilerin entegre edilmesi ihtiyaci nedeniyle ortalama kapasite
kullanim oranlarinin azalmasi gerekmektedir. Bu durum, bircok Ulkede liretim ve sebekelere
yapilmasi gereken yatirrmi gergeklestirecek uygun piyasa mekanizmalarina iliskin sorularin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ve verimlilik tedbirleri gii¢ kazaniyor

Enerji verimliligi kiiresel ekonomi %150 biiyirken 2040 itibariyle diinya ener;ji
talebindeki biiyiimeyi licte birle sinirlandirmak konusunda kritik bir rol oynamaktadir.
Cin ve Hindistan’daki zorunlu hedefler (ilk harekete gecen Japonya’yi takiben) endustrideki
kiresel verimlilik dizenlemelerinin kapsamini 2005 yilindaki %3 degerinden bugin Ucte
birden fazlasina yikseltmistir ve bu tir enerji politikalari 2040 yilina kadar erisimlerini ve
etkinliklerini artirmaya devam edeceklerdir. OECD {ilkelerinde alinan verimlilik tedbirleri,
talepteki artisi aksi halde beklenecek olan degerin %60’ina indirmektedir. Ancak merkezi
senaryomuz verimlilik gelismeleri potansiyelini tamimiyle kullanmamaktadir. 2030 yilinda
tim dinyada kullanilacak olan yeni ekipmanin enerji verimliliginin %11 daha artirilabilecegini
ve tasarruf edilen enerjinin ortalama maliyetinin petrol esdegeri ton basina 300 $ olacagini
tahmin ediyoruz, bu da petrol esdegeri ton basina 1300S agirlikli ortalama enerji fiyatinin
oldukea altindadir. Kamyonlar ve agir yiik vasitalarindaki enerji tiketimi halihazirda yalnizca
Birlesik Devletler, Kanada, Japonya ve Cin’de diizenlenmistir ve Avrupa Birligi'nde de bir
diizenleme planlanmistir. Daha genis bir cografi kapsam ve daha siki standartlar 2030 yilinda
yeni kamyonlar kaynakli petrol talebini %15 daha azaltabilir. Degisen urln tasarimi, yeniden
kullanim ve geri donitsiim (“malzeme verimi”) ayni zamanda enerji tasarrufu icin biylk bir
potansiyel saglamaktadir. Celik, cimento, plastik veya aliiminyum gibi enerji-yogun urinler
icin malzemelerin verimli ve yeniden kullanimi 2040’a kadar tretim sirecindeki verimlilik
tedbirleri ile tasarruf edilebilecek olan enerjinin iki katinin tasarruf edilmesini saglayabilir.

Denge, diisiik karbon teknolojilerine dogru kayiyor

Daha diisiik karbon enerjisi se¢eneklerine yonelik politika tercihleri, maliyetlerdeki
egilimlerle desteklenmektedir, petrol ve gazin g¢ikartilmasi gittikce daha pahali hale
gelmekte, yenilenebilir kaynaklarin ve daha verimli son kullanim teknolojilerinin maliyetleri
diismeye devam etmektedir. Operatorlerin daha kiiglik, uzak ve zorlu rezervuarlara tasinmaya
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zorlanmalari nedeniyle petrol ve gaz tUretim maliyetleri bircok kaynak tiirl icin artmaktadir,
buna karsin, maliyet azaltimlari, riizgar giicli ve PV glines enerjisi gibi, teknoloji kazanimlarinin
hizli oldugu ve kullanimlari igin ¢ok sayida uygun saha bulunan, daha verimli techizat ve aletler
icin bir norm olmaktadir. Fosil yakit tiketimi buyik stibvansiyonlardan faydalanmaya devam
etmektedir. Bu kiresel stibvansiyon faturasinin 2014 yilinda 490 milyar $ olacagini tahmin
ediyoruz, bununla birlikte 2009 yilindan bu yana gergeklesen reformlar olmasaydi bu miktar
610 milyar $ civarinda olacakt. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin enerji sektéri icerisindeki
kullanimina yardimci olmak amagli stibvansiyonlar 2014 yilinda 112 milyar $ tutarindadir
(biyoyakitlar icin ek olarak 23 milyar $). Destekleyici devlet politikalari ve ilgili siibvansiyonlar,
kullanilan kapasitenin biyik bolimu igin kritik olmaya devam etmektedir, ¢linkii merkezi
senaryomuzda ancak birkag¢ Ulke karbon icin 6nemli bir bedel uygulamaktadir. Bununla
birlikte sibvansiyonlara duyulan ihtiyag, devam eden maliyet azaltimi ve ylksek toptan satis
fiyatlari nedeniyle daha yiksek kaliteli yenilenebilir kaynaklara sahip olan tlkelerde kullanima
dogru bir kayma ile sinirlandirilmistir. 2040 yilinda siibvansiyonlarda tahmini olarak 170
milyar $’a tekabil eden %50'lik bir artis, hidro disindaki yenilenebilir kaynaklardan saglanan
Uretimde bes kat bir artisi garanti etmektedir (maliyetteki azalmalar ve daha yiksek toptan
satis fiyatlari olmadan, 2040 yilindaki stibvansiyon faturasi 400 milyar $’1 asacaktir). Herhangi
bir stibvansiyon destegi olmadan rekabet glicline sahip olan hidro disindaki yenilenebilir
kaynaklarin payi, iki katina ¢ikarak tigte bir oranina ulasmaktadir.

Seyahatin yonii degismektedir, ancak hedef hala 2 derecenin altidir

COP21 ile hizlanan politika egilimlerindeki kaymaya ragmen, iklim degisikliginin en kot
etkilerinden kaginmak icin daha fazlasina ihtiya¢c duyulmaktadir. Cok fazla ihtiyag duyulan
kiiresel enerji gegisinin baslamis olduguna dair ¢ok bariz isaretler vardir, ancak bunun hizi
ylkselen CO; emisyonlari trendinin kalici olarak tersine ¢evrilmesini saglamak i¢in heniz
yeterli degildir. Merkezi senaryomuzda disiik karbonlu teknolojilere yapilan yillik yatirrm
artmaktadir, ancak 2040’a kadar yenilenebilir enerjiye yatirilan toplam 7,4 trilyon S kiresel
enerji arzina yapilan toplam yatirrmin ancak %15 kadarina karsilik gelmektedir. Elektrik
arzinin surekli olarak karbondan arindirilmasi durumuna son kullanim sektérlerinde benzer
sekilde hizli bir kayma ile uyum saglanamamaktadir. Bu sektorlerde endistri igin yakit olarak
kémir ve gazin veya tasima yakiti olarak petroliin yerini bir baska yakita birakmasi cok daha
zor ve pahalidir. Sonug olarak, buglinkii haliyle enerji politikalari, CO, emisyonlarinin daha
az artmasina yol agmakta; ancak emisyonlarin ekonomik bilyimeyle iliskisini tamamiyla
ortadan kaldirmadigi gibi 2°C hedefine ulasmak icin gereken bicimde emisyonlarda mutlak
bir azalma saglamamaktadir. Haziran 2015’te yayinlanan bir WEO 6zel raporu olan Enerji
ve iklim Degisikligi’'nde herhangi bir net ekonomik maliyet olmaksizin 2020 itibariyle enerji
ile ilgili emisyonlarin azaltilmasi konusunda -ki bu 2°C sonucuna giden kapi agik kalacaksa
bir zorunluluk olacaktir- bir tepe noktasina ulasilmasi icin daha fazla ne yapilabilecegini
gostermistir bunlar:

- Enddstri, bina ve tasima sektoérlerinde eneriji verimliliginin artiriimasi.

- En az verimli olan kémirle ¢alisan enerji santrallerinin kullaniminin kademeli olarak
azaltilmasi ve bunlarin insasinin yasaklanmasi.

- Enerji sektorindeki yenilenebilir kaynakli enerji teknolojilerine yapilan yatirrmlarin 2014
yilindaki 270 milyar S degerinden 2030 itibariyle 400 milyar S degerine artirilmasi.
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- Devam etmekte olan son kullanicilara verilen fosil yakit siibvansiyonlarinin 2030’a kadar
kademeli olarak kaldiriimasi.

- Petrol ve gaz Uretimindeki metan emisyonlarinin azaltilmasidir.

WEO - 2015 merkezi senaryomuzdan elde edilen tahminlerle giiclendirilen sonug, diinyanin
2°C hedefine uygun bir emisyon gidisati izlemesi icin, COP21’de ilizerinde anlagsmaya
varilmis olan gergevenin gittikce daha kuvvetli hale gelen iklim taahhiitlerini saglayacak bir
prosediir temin etmesi gerektigidir. Uzun vadeli karbonsuzlasmaya iliskin acik ve glvenilir bir
vizyon, yatirim igin dogru sinyallerin saglanmasi ve diisik karbonlu, yliksek verimli bir enerji
sektoriinin iklim degisikligine karsi micadele konusundaki uluslararasi ¢cabalarin merkezinde
olmasina olanak verilmesi icin hayati Gnem tasimaktadir.

Bu yayin ve burada yer alan herhangi bir harita herhangi bir bélgenin statiisiine veya egemenligine,
uluslararasi sinirlara ve herhangi bir bélgenin, sehrin veya alanin adina halel getirmez.

UEA YAYINLARI, 9 rue de la Fédération, 75739 PARIS CEDEX 15

Fransa’da DESK tarafindan, Kasim 2015’te hazirlanmistir.

Kapak tasarimi: UEA, fotograf haklari: GraphicObsession
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Diinya Enerji Goriinimu 2015

2015 yilinda kiiresel enerjiye iliskin blytik sorular:

Petrol fiyatlari daha uzun siire icin disik seviyede kalabilir mi?

Bunun olmasi neyi gerektirir ve bu durum enerji glivenligi ve eneriji

gecisi icin ne ifade eder?

m Hindistan enerji talebinde hizli, stirekli bir blyliime donemine
baslamistir: bu, enerji sahnesini nasil yeniden bigimlendirebilir?

m Yeni iklim taahhdtleri diinyanin artan enerji ihtiyaclarini karsilama
bicimi icin ne anlama gelir?

® Artan enerji verimliligi politikalari kapsaminin ve bilyliyen
yenilenebilir kaynak rekabetinin etkileri nelerdir?

B Konvansiyonel olmayan gaz devrimi kiresel bir hal mi aliyor yoksa bir
Kuzey Amerika olgusu olarak mi kaliyor?

Bu konular ve daha fazlasi burada Hindistan icin 6zel bir odakla
tartisiimakta ve buna 2040 yilina kadar tiim dinyada tiim fosil yakitlar,
yenilenebilir kaynaklar, enerji sektorl ve enerji verimliligi konularindaki
beklentilere iliskin derinlemesine bir WEO analizi eslik etmektedir.
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