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ULUSLARARASI ENERJi AJANSI

Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency - IEA), 6zerk bir kurum olarak Kasi
kurulmustur. Esas kurulus amaglari, petrol arzindaki fiziksel kesintilere ortaklasa midahale
tlkeleri arasinda eneriji glivenligini saglamak ve gerek 29 lye ulkesi gerek diger tlkeler igi
maliyetli ve temiz enerji nusunda kapsamli aragtirma ve analizler yapmaktir. UEA, her b
net ithalati oraninda p | stokunu elinde bulundurmak zorunlulugu olan lye ulkeler ara
tizerine kapsamli bir ram yuratmektedir.Ajansin hedeflerinden bazilar:

1 Arz glive ksamasi durumunda etkin bir acil miidahale kapasitesinin gelis
erin tiim enerji gesitlerine giivenilir ve yeterli erisimini giivence
11 Kuresel dlgekte e
degisikliginde etkisi
desteklemek

blytime ve gevrenin korunmasini saglayan, 6zellikle iklim
gazi salimini azaltmayi kapsgyan surdurulebilir enerji politikalarini

1 Enerji verilerinin to
iyilestirmek,

masi ve analiz edilmesi yoluyla uluslararasi piyasalarin seffafligini

11 Gelecekte arz guivenligi s‘aélamak amaciyhla evrerji teknolojilerine iliskin kiiresel isbirligini
desteklemek, enerji verl'fnliliéini arttiran, dustik karbonlu teknolojilerin gelistirilip uygulanmasini
kolaylastiran uygulamafarla cevre ﬁzeg’ﬁdeki etkiyi en aza indirmek
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Yénetici Ozeti (*)

World Energy Outlook (WEO 2017) raporunun arka planini, kiiresel enerji sistemindeki dort
biyuk degisiklik olusturmaktadir:

®  Temiz enerji teknolojilerinin hizla uygulamaya gegmesi ve maliyetlerinin diismesi:
2016'da glines enerjisi (fotovoltaik) alanindaki biyime diger tum enerji kollarinin
Oonline gecti; 2010'dan bu yana yeni glines enerjisi panellerinin maliyeti %70 azalirken
rlizgar enerjisi %25, pil maliyetleri ise %40 azald1.

m  Enerjide elektrifikasyonun artmasi: 2016'da diinya tiketicilerinin elektrik harcamalari,
petrol Urinlerine yapilan harcamalarla basa bas noktaya geldi.

®  Dinyanin en biyilk enerji tiketicisi olan Cin'de hizmet ekonomisine ve daha temiz
enerji karigimina gegis: Bu raporda ayrintili olarak tartisiimaktadir.

m  Duisen fiyatlara ragmen ABD'nin dinyanin en bliylk petrol ve gaz Ureticisi olmaya
devam etmesini saglayan kaya gazi ve kaya petroliiniin stirekliligi.

Bu degisiklikler meydana gelirken, enerji Ureticileri ve tiiketicileri arasinda eskiye dayanan
ayrimlar azaldi ve Hindistan onciligiinde bir grup gelismekte olan biyuk tlke 6ne ¢ikti.
Raporun konusunu, bu gelismelerin ilerlemesi ve birbirleriyle iliskileri olustururken, bu yilki
yakit odaginda yer alan dogalgaz lizerindeki etkilerine 6zellikle dikkat gésterilmistir. Bunlar
birlikte modern enerjiye uygun maliyetli ve sirdirilebilir erisim icin yeni perspektifler
olustururken diinyadaki enerji sorunlarina miidahaleyi bastan sekillendirmekte ve enerji
givenligine yonelik yaklagimlarin gdzden gegirilip gliglendirilmesini kapsamaktadir.

Yeni rapor, 2040'a kadar kiresel eneriji igin farkli yollar tarif etmektedir. Bunlarin arasinda
yer alan Yeni Politikalar Senaryosu, mevcut politika ve dile getirilen niyetlerin enerji
sistemini ne yone gotlrebilecegini irdeleyerek, bu alanda iyilesme hedefleyen karar
mercilerine bilgi saglamayi amaglar. ilk kez WEO 2017'de irdelenen Siirdiiriilebilir Kalkinma
Senaryosu, BM Sirdurilebilir Kalkinma Hedefleri kapsaminda iklim degisikligine yonelik
kararli eylem, 2030 itibariyle modern enerjiye kiiresel erisim ve hava kirliliginde ciddi dis(s
hedeflerine ulasmak yolunda tUmlesik bir yaklasimi &zetler. Bunlar, Yeni Politikalar
Senaryosunda kaydedilen ilerlemelerin beklenenden yavas kaldigi alanlari ele almaktadir.

2040'a kadar kiiresel enerji talebine bir Cin ve bir Hindistan daha eklenecek

Yeni Politikalar Senaryosunda, kiiresel enerji ihtiyaci gegmise kiyasla daha az, ama yine de
2040'a kadar %30 oraninda artarak kiiresel talebe bir Cin ve bir Hindistan daha
eklenmesiyle sonuglaniyor. Bu 6ngoriilerimizin altinda, dinya ekonomisinin yilda %3,4
blylimesi, niifusun 2040 itibariyle 9 milyara ulasmasi ve diinyanin kent niifusuna doért ayda
Sanghay kadar bir sehrin daha katilmasini saglayan sehirlesme siireci yer almaktadir. Talep
patlamasina en biytk katkiyi (yaklasik %30) yapan Hindistan'in kiiresel enerji tiketimindeki
payinin 2040 itibariyle %11'e ylkselmesi (bununla birlikte diinya nifusunda beklenen
%18'lik payinin yine de altinda kalmasi) 6ngorilmektedir. WEO-2017 serisinde ayri bir 6zel
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rapor konusu olan Gilineydogu Asya, Cin'den iki kat hizli artan talebiyle diinya enerjisinde
bilyuk oyuncular arasina katilmaktadir. Asya'daki gelismekte olan ulkeler kiiresel enerjideki
artisin Ugte ikisini olustururken, geri kalanin biyiik kismi Ortadogu, Afrika ve Latin Amerika
kaynaklidir.

Yenilenebilir enerjiler éne ¢ikiyor, kémiir veda ediyor

Yeni Politikalar Senaryosu’nda, diinyanin giderek artan enerji ihtiyacini kargilama yontemi
son yirmi bes yila kiyasla biiyiik bir degisiklik gegirirken, ilk sirayi dogalgaz aliyor,
arkasindan da vyenilenebilir enerjilerin yiikselisi ve enerji verimliligi geliyor. Enerji
verimliliindeki iyilesme, arz tarafi Uzerindeki vyikin hafifletiimesinde biyik rol
oynamaktadir, zira bunlar olmadan enerji tiilketimi ongorilerindeki artis iki kat daha fazla
olacaktir. Yenilenebilir kaynaklar esas talepteki artisin %40'ini karsilamakta, elektrik
sektoriinde yasanan yenilenebilir enerji patlamasi, komirin altin ¢aginin sona erdigine
isaret etmektedir. 2000 yilindan bu yana kdmirden elektrik Gretim kapasitesi neredeyse
900 gigawatt (GW) artis kaydetmisse de, bugliinden 2040'a kadarki donemde sadece 400
GW daha artis olmasi beklenmektedir, bunun ¢ogunlugu da insaat halindeki santrallerden
kaynaklanmaktadir. Hindistan'in enerji karisiminda kémiiriin payr 2016'da dértte tg iken,
2040'ta yarinin altina inecektir. Genis 6lgekte karbon yakalama ve depolama imkanlarinin
yoklugu halinde, kiiresel komdr tiiketimi yatay seyredecektir. Petrol talebi 2040'a kadar artis
gosterse de, artma hizi gitgide yavaslayacaktir. Dogalgaz kullanimi 2040'ta %45'e ulasirken,
elektrik sektoriinde kullanim alani giderek daraldigi igin blyimeye en elverisli alan sanayi
olacaktir. NUkleer enerjinin goriinimi gegen rapordan bu yana olumsuz ilerlemis olsa da,
Cin nikleer enerji Uretimindeki artisin basinda yer almaktadir ve 2030 itibariyle ABD'yi
geride birakarak diinyanin en blyik niikleer eneriji Ureticisi haline gelmektedir.

Yenilenebilir enerjiler, bircok iilke igin en diisiik maliyetli {iretim secenegi olmasi
sebebiyle diinya elektrik santrali yatinminin (gte ikisini olusturacaktir. Giines enerjili
fotovoltaik (PV) sistemlerin Cin ve Hindistan Onciliginde hizla uygulamaya gegirilmesi,
2040 itibariyle giines enerjisinin en blyik disik karbonlu kapasite haline gelmesini, bu
sirada toplam elektrik Gretiminde yenilenebilirin payinin %40'a ¢ikmasini saglayacaktir.
Avrupa Birligi'nde yeni kapasitenin %80'ini yenilenebilir enerji olustururken, 2030 geride
kaldiginda riizgar enerjisi gerek karada gerek agik denizdeki uygulamalarla baslica elektrik
kaynagi haline gelmektedir. Politikalar sayesinde besleme tarifelerinden ¢ok rekabetgi
ihaleler yoluyla yenilenebilir enerji diinya gapinda desteklenecek, milyonlarca hanenin,
isyerinin ve topluluklarin dagitik PV sistemlerine dogrudan yatirnm yapmasiyla enerji sektori
donislim gegirecektir. Yenilenebilir enerjideki artis enerji sektoriyle sinirl kalmayacaktir:
Dilinya genelinde 1sinma ve ulasim igin yenilenebilir enerjinin kullanimi, baslangig¢ seviyesi
diistk olsa da, iki kat artacaktir. Brezilya'da nihai enerji tiiketiminde dogrudan ve dolayli
yenilenebilir kullanimi bugiinkli %39 diizeyinden 2040'ta %45'e ¢ikarken, ayni donemde
diinya ¢apinda %9'dan %16'ya artis kaydedilecektir.

Gelecek elektriktedir

Enerjinin son kullaniminda 6ne ¢ikan elektrik, 2040'a kadar nihai tiiketimin %40'ini
olusturacak, bu da petroliin son yirmi bes yildaki biiyiimesine esit. Yeni Politikalar
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Senaryosu’nda elektrik talebindeki artisin tgte birini, endistriyel elektrik motoru sistemleri
olusturuyor. Alm giliciindeki artis sayesinde, milyonlarca hanede elektrikli cihaz sayisi
artmakta, bunlarin arasinda "akilli" ve baglantili cihazlar 6nemli yer tutmakta ve sogutma
sistemleri yayginlasmaktadir. 2040 itibariyle, Cin'de sogutma ic¢in elektrik talebi, bugiin
Japonya'nin toplam elektrik talebini gececektir. Elektrige erisimin artmasi sayesinde
diinyada her yil 45 milyon yeni elektrik tiiketicisi ortaya ¢ikmaktadir ama bu 2030 yilinda
evrensel erisim saglanmasi hedefine ulasmaktan yine de uzaktir. Elektrik, bilinen alanlarin
yani sira i1sinma ve ulasimda da asama kaydederek nihai tiiketimdeki payini dortte bire
¢ikaracaktir. Sektordeki girisimlerin ve politika desteginin, 6rnegin Fransa ve Birlesik
Krallik'ta benzinli ve dizel arag satisinin 2040'a kadar durdurulacak olmasi gibi kararlarin
1siginda, bugilin 2 milyon civarinda olan elektrikli ara¢ adedinin 2040 itibariyle 280 milyona
¢cikmasini 6ngoriyoruz.

Cin, artan talebi karsilamak icin 2040 yilina kadar mevcut elektrik altyapisini bir ABD
kadar daha genisletmek zorunda; Hindistan'in ise buglinkii Avrupa Birligi biiyiikliglinde
bir elektrik sebekesi eklemesi gerekiyor. Gelecekteki elektrik ihtiyacinin boyutu ve enerji
sistemlerini karbonsuzlastirma hedefi, elektrige yapilan global yatirimin neden ilk kez
2016'da petrol ve gazi geride biraktigini ve elektrigin neden politika giindeminde kendine
yer bulmaya basladigini anlatiyor. Etkili karbonsuzlastirma veya glivenilir arz saglamak igin,
yenilenebilir enerjideki maliyet distisi tek basina yeterli degildir. Politikanin 6nilindeki en
blyuk guglikler, elektrik sebekelerine yeterli yatirim yapilmasini ve glines, riizgar gibi
enerjilerin yayginlagsmasiyla daha ¢ok 6nem kazanan esneklik ihtiyacini karsilayacak bir
enerji karisgiminin elde edilmesini saglamaktir (elektrik ve gaz glivenligi arasindaki bagi da bu
glclendirmektedir). Ekonomide dijital teknolojilerin giderek daha ¢ok kullaniimasi,
verimliligi arttirip elektrik sistemlerinin esnek isletiimesini kolaylastirsa da, midahale
edilmesi gereken yeni zayif noktalar dogurur.

Cin degisince her sey degisir

Cin'in girmekte oldugu yeni kalkinma siirecinde, enerji politikalari 6zellikle elektrik,
dogalgaz ve daha temiz, daha verimli dijital teknolojiler {izerine vurgu yapmaktadir. Agir
sanayi, altyapi iyilestirme ve bitmis Urln ihracatina dayal dnceki politikalar, yiz milyonlari
yoksulluktan —ve enerji yoksullugundan— kurtarirken, lilkeye kémiir egemenliginde bir
enerji sistemi ve ¢ok ciddi gevre sorunlari birakti, hatta her yil iki milyon kisinin hava
kirliliginden otirt 6liimlne yol agtl. Hikiimetin "enerjide devrim" ve "kirlilikle miicadele"
¢agrilari ile daha hizmet agirlikh bir ekonomik modele gegis, enerji sektoriiniin ilerleme
yoniini de degistiriyor. 2000 ile 2012 arasinda yilda %8 civarinda seyreden talep artisi,
2012'den bu yana yilda %2'nin altina indi ve Yeni Politikalar Senaryosu’nda da 2040'a kadar
%1 civarinda seyrediyor. Bu yavaslama buyilk o6lcide enerji verimliligi diizenlemelerine
bagl; verimlilik 6nlemleri olmasaydi, 2040 itibariyle nihai tliketim %40 daha yiiksek
olabilirdi. Her halikarda Cin'de kisi basi enerji tiilketiminin 2040'ta Avrupa Birligi'ni geride
birakacagi 6ngoruliyor.

Cin'in tercihleri diinya trendlerinin belirlenmesinde biiyiik rol oynayacak ve temiz enerjiye
gegisi hizlandirmasi da miimkiin. Cin'de temiz enerji uygulamalarinin, teknoloji ihracatinin
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ve dis yatirimlarin biytklGga, disik karbona gegisin itici gliclinii olusturan unsurlardan biri.
Yeni Politikalar Senaryosu’na gére diinyanin yeni riizgar ve glines enerjisi tesislerinin lgte
biri Cin'de kuruluyor ve elektrikli araglara yapilan yatirimin %40'in1 Cin olusturuyor.
Dilinyanin gaz talebinde 6ngoriilen artisin dortte birine sebep olan Cin, 2040 itibariyle yilda
280 milyar metrekiip gaz ithal ederek Avrupa Birligi'nin hemen gerisinde ve diinya gaz
ticaretinin kilit bir noktasinda bulunuyor. Cin, 2030 yilinda en biyik petrol tiketicisi olarak
ABD'yi geride birakiyor ve 2040 itibariyle giinde 13 milyon varil net ithalat hacmine ulasiyor.
Fakat otomobil ve ticari araglara yonelik siki yakit verimliligi énlemlerinin yani sira 2040
itibariyle dort aractan birinin elektrikli olmasi sebebiyle, diinyada petrol tiiketiminin itici
glcl artik Cin degil - 2025'ten sonra Hindistan'da talep artisi daha yiksek. Cin, kémur
piyasalarindaki agirligini korusa da, 6ngorilerimize gére komir kullanimi 2013 yilinda tepe
noktasina ulasti ve 2040'a kadar %15 azalmis olacak.

ABD'de kaya devrimi ihracata déniisiiyor

Yeni kaynaklarin diisiik maliyetle kullanima agilabilmesi, ABD'nin petrol ve gaz liretimini
diger lilkelerin ulagabildiginden %50 yiiksek bir diizeye ¢ekiyor ve dogalgazda zaten net
ihracatgi olan ABD, 2020 sonu itibariyle petrolde de net ihracatgi konumuna geliyor.
Projeksiyonlarimiza gére, ABD'nin kaya petroll Uretiminin 2010 ile 2025 arasinda giinde 8
milyon varil artmasi, petrol piyasalari tarihinde tek bir Glkenin elde ettigi en uzun sireli
Uretim artisina esit oluyor. 2008'den sonraki 15 yil igcinde ABD'nin kaya gazi Gretimindeki
630 milyar metrekiplik artis ise, gazda 6nceki rekorlari rahatlikla geride birakiyor. Bu
Olcekteki bir genisleme Kuzey Amerika'nin timiint etkilerken, petrokimya ve diger enerji
yogun sektorlere blylk yatirmlar yapilmasini beraberinde getiriyor. Ayni zamanda
uluslararasi ticaretin seyrini, mevcut tedarikgileri ve is modellerini de bagtan dizenliyor.
2020'lerin ortasi itibariyle dliinyanin en biyuk sivilastirilmis dogalgaz (LNG) ihracatgisi haline
gelen ABD, birkag yil sonra net petrol ihracatgisi konumuna da ulasiyor. Rafinerilerinin
ihtiyaglarina daha uygun olan agir ham petrolleri ithal etmeyi siirdiirse de, hafif ham
petroller ve rafine Urilinlerde ihracat 6ne gikiyor. Bu degisim yalniz arz tarafina bagh degil;
yakit ekonomisi standartlarinda stirekli iyilesmeler olmadan ABD'nin net petrol ithalatgisi
olma durumu devam eder. Projeksiyonlarimiza goére, Kanada ve Meksika'nin hacimleri de
eklendiginde, Kuzey Amerika diinya ham petrol piyasasinin en biyik kaynagi olarak ortaya
¢ikiyor (Ortadogu'da rafineri kapasitesi ve talepteki artis nedeniyle bu bolgeden gelen ham
petroliin hacmi sinirl kaliyor). 2040 itibariyle, diinya petrol ticaretinin %70'inin varis limani
Asya'da, zira bolgenin ham petrol ithalati glinde 9 milyon varil gibi muazzam bir oranda
artiyor. Risklerin bu sekilde degismesi, petrol giivenligi kavraminin ve bunun nasil elde
edileceginin ciddi anlamda g6zden gegirilmesine yol agiyor.

Elektrikli aracglar yiikseliste fakat petroliin 6liim ilaninin ¢ikmasina daha var

2025'e kadar diinya petrol arzinin %80'ini olugturan ve yakin gelecekte fiyatlar iizerindeki
asagl yonde baskisini siirdiiren ABD sayesinde, diinyanin tiketicileri petrol g¢agiyla
vedalagsmaya heniiz hazir degil. Yeni Politikalar Senaryosunda 2020'lerin ortalarina kadar
talep yiksek seyrederken, verimliligin artmasi ve alternatif yakitlar nedeniyle binek
araglarda petrol tiketiminin azalmasi (dlnyadaki otomobil sayisinin 2040'a kadar ikiye

) World Energy Outlook 2017

© OECDIIEA, 2017



katlanarak 2 milyara ulagmasina ragmen) talebi bu noktadan sonra ciddi 6lgiide dustriyor.
Diger sektorlerin etkisiyle petrol talebi 2040'a kadar yikselis egrisini stirdirerek giinde 105
milyon varile ulagiyor. Bilylimenin baslica kaynagi petrokimya tretimi, bunun ardindan agir
ticari araglarda tiketim artisi (yakit verimliligi politikalari, dinyada satilan otomobillerin
%80'ini kapsarken kamyonlarin sadece %50'sini kapsiyor), havacilik ve denizcilik geliyor.
ABD'de kaya petroll platolarinda ve bir bitiin olarak OPEC disi Ulkelerde Gretim 2020
sonlarinda gerilemeye gecince, piyasanin dengesi Ortadogu'ya gitgide daha bagimli hale
geliyor. 2040'a kadar, talepteki artisi karsilamaktan ziyade mevcut sahalardaki diistisu telafi
etmek amaciyla 670 milyar varillik yeni kaynak elde edilmesi icin genis ¢apli yatirim ihtiyaci
surtyor. Bu da Yeni Politikalar Senaryosu’nda maliyetler ve fiyatlara yilkselme baskisi
olustururken, tedarik ve hizmetler pazarlari daraliyor ve sirketler daha karmasik yeni
projelere gecmek zorunda kaliyor.

ABD kaya petrolii Giretiminin daha da artmasi ve elektrikli araglara daha hizli gegis, petrol
fiyatlarinin uzun siire diisiik seyretmesine neden olur. Bu olasiligi irdeledigimiz Ucuz Petrol
Senaryosu’nda, kaya petroli tahminlerinin iki kat arttirihp 200 milyar varilin Gstiine ¢ikmasi
ABD'nin arzini arttirirken, dijital teknolojilerin devreye girmesiyle diinya ¢apinda petrol
¢ikarma maliyetlerinin artisi sinirlaniyor. Yogun politika ve altyapi destegiyle elektrikli arag
filosu daha hizli genisleyerek 2040 itibariyle 900 milyona ulasiyor. Petrol Greten bdlgelerin,
hidrokarbon gelirlerinin azalmasindan kaynaklanan krizi hasarsiz atlatabildikleri yoninde
iyimser bir tahminle, bu durum petrol varil fiyatinin 2040'a kadar $50-70 araliginda
kalmasini sagliyor. Ancak bu durum diinyada petrol kullanimini ciddi anlamda degistirmeye
yeterli degil. Binek arag filosunun hizla donUstiriilmesi de s6z konusu olsa, kiiresel talepte
tepe noktasina ulagsmak icin baska sektorlerde daha glgli politikalar uygulanmasi
gerekmekte. Aksi halde, petrol fiyatinin disiik kaldigi bir ortamda tiketicilerin petrolden
vazgecmesi ya da petroli daha verimli kullanmasi i¢in ekonomik bir sebep de olmayacaktir.
Ote yandan, kisa vadede talep artisindaki dngériilerin yiiksek olmasina ragmen, 2017'de
yeni konvansiyonel projelere yapilan yatirmin Ust Uste Gglinci yil da dusik kalmasi,
gelecekte piyasanin dengesi icin endise verici bir isaret olup 2020'lerde yeni arzda kithk
yasanacagi yoninde ciddi bir risk olusturmaktadir.

LNG diinya gaz piyasalarina yeni bir diizen getiriyor

WEO 2017'nin odak yakiti olan dogalgaz, Yeni Politikalar Senaryosu’nda 2040 itibariyle
diinya enerji talebinin dortte birine ulasacak kadar biiyiiylip diinya enerji karigimi
petrolden sonra ikinci yakit oluyor. Ortadogu gibi kaynak agisindan zengin boélgelerde,
gazin ozellikle petroliin yerini alabilecegi durumlarda nasil yayginlasacagini 6ngérmek glic
degildir. ABD'de zengin kaynaklar sayesinde, kémur kullanimini kisitlayan dlke politikalari
olmasa dahi, dogalgazin elektrik tretimindeki payi 2040'a kadar buyuk kalir. Ama éngorilen
buylimenin %80'i, basta Cin, Hindistan ve diger Asya Ulkeleri gibi gazin ithal edildigi
(dolayisiyla tagima maliyetinin ylksek oldugu) ve altyapinin heniiz tamamlanmadigl
gelismekte olan ekonomilerde kaydedilir. Gazin bu bdlgede i1sinma, elektrik ve ulasim igin
daha az karbondioksit ve kirletici salimiyla hava kalitesinin iyilestiriimesine yardimci olmasi
nedeniyle politika bakimindan oncelikli oldugu gercegi buna yansitiimistir. Ama rekabet
ortami getindir ve bunun tek sebebi kdmir degil, bazi llkelerin 2020'lerin ortalarinda daha
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ucuz bir elektrik Gretme yontemi olarak benimsedigi yenilenebilir enerjidir. Bu dogrultuda
dogalgaz santralleri taban yiik degil dengeleyici roliine ge¢mistir. Verimlilik politikalar da
gaz kullaniminin kisith kalmasinda rol oynamaktadir: Gazdan dretilen elektrik 2040'a kadar
yari yarlya artis gosterse de, buna karsilik santrallerin verimliligi nedeniyle gaz tiiketimi
sadece Ugcte bir artar.

ABD LNG'sinin daha esnek, likit ve kiiresel bir piyasaya gegcisi hizlandirmasiyla, gazda yeni
bir diizen kuruluyor. Gazin giiniimiizdeki bol arz ve diisiik fiyat doneminden sonra da
uygun fiyath ve giivenlikte kalmasi, uzun vadeli basanisi icin biiyilk 6nem tasimakta. Gaz
ticaretinin 2040 projeksiyonlarinda LNG yaklasik %90 yer tutarken, Rusya ve Cin arasinda
acilan hat gibi bazi 6nemli istisnalar disinda, LNG'nin talep Uzerine alinabiliyor olmasi diger
boru hatlarini zor duruma sokuyor. Gaz piyasasindaki donlsiim, Japonya ve diger Asya
piyasalarinin serbestlestirilmesi ve c¢esitli arz olanaklari bulunan bliyik sirketlerin
olusturdugu portfoy oyuncularinin yikselmesiyle hizlaniyor. Cogu kiiclik dlcekte olan yeni
alicilar ortaya c¢ikiyor: LNG ithal eden (lkelerin sayisi 2005'te 15 iken bugtlin 40 oldu. Gazin
arzi da gesitlenmeyi strdiriiyor: Diinyadaki sivilastirma tesislerinin sayisi 2040'a kadar iki
katina ¢ikarken, en ¢ok artis ABD ve Avustralya'da, ardindan Rusya, Katar, Mozambik ve
Kanada'da goriluyor. Fiyatlar petrole endeksli olmaktan cikarak farkli gaz kaynaklar
arasindaki rekabet dogrultusunda belirleniyor. Varis noktasindaki esneklik, merkeze gore
fiyatlandirma ve spot piyasasi sayesinde, ABD LNG'si gaz piyasasinda beklenen birgok
degisimin 6nclsl oluyor. Gazda yeni diizen, gaz glivenligi bakimindan artis saglasa da,
degisimin yonl veya hizi nedeniyle yeni yatirimlarin ertelendigi durumda, 2020'lerde gaz
piyasalarini sert bir inis bekleyebilir. Daha genis ve likit bir LNG piyasasi uzun vadede enerji
sisteminin baska noktalarindaki esneklik agiklarini (6rnegin komurli termik santrallerin
devre disi kaldig llkelerde yakit degistirme kapasitesinin azalmasini) telafi edebilecektir.
Tahminlerimize goére, 2040 yilinda biyuk ithalatgr bdlgelerin ithalat miktarlarini %10
arttirmasi 10 glinde tamamlanabilecektir, bu siire bugliniin sartlarina gére Avrupa, Japonya
ve Kore'de bir hafta daha uzundur.

Erisim, hava kirliligi ve sera gazi emisyonunda diinya gerilerde

Elektrige evrensel erisim hala saglanamadi, temiz yemek pisirme imkanlarina erisimi
yayginlastirmak ise daha da zor. Pozitif gelismeler de oluyor: elektrige erisebilen insan
sayisi 2000-2012 arasinda her yil 60 milyon artarken, 2012'den bu yana bu say1 100 milyonu
gecti. Ozellikle Hindistan ve Endonezya'da biiyiik ilerleme kaydedilirken, Sahra Alti Afrika'da
elektrifikasyon c¢alismalari ilk kez 2014 yilinda nifus artis hizini gegti. Bu ivmelenmeye
ragmen, Yeni Politikalar Senaryosu’na gore, %90" Sahra Alti Afrika'da bulunan 675 milyon
insanin 2030 yilinda elektrige erisimi olmayacak (glinimiizdeki rakam 1,1 milyar) ve 2,3
milyar insan da yemek pisirmek igin biyokitle, kémir ya da gazyagl kullanmak zorunda
(bugtlin 2,8 milyar). Bu kaynaklara bagli hava kirliliginin bugtin yilda 2,8 milyon erken 6liime
neden oldugu bilinmektedir, Ustelik odun toplamak igin (¢ogunlugunu kadin) harcanan
milyarlarca saat, daha Uretken amaglar icin kullanilamamaktadir.

Hava kalitesine yonelik politikalar giiglenirken onemli kirleticilerin emisyonu diinya
¢apinda diismektedir, ancak bunlarin saghga etkisi ciddiyetini korumaktadir. Sanayilesmis
toplumlarin yash niifuslari hava kirliliginin etkilerine karsi daha savunmasiz hale gelirken,
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sehirlesme nedeniyle trafik kaynakl kirlilik de artmaktadir. Yeni Politikalar Senaryosu’na
gore, kirlilikle miicadele teknolojilerinin daha yaygin kullaniimasi, riizgar ve giines gibi yanma
gerektirmeyen enerji kaynaklari sayesinde bazi emisyonlarin ortadan kalkmasina ragmen,
hava kirliligine bagl erken o6lumlerin sayisi glinimiizde 3 milyon iken 2040 itibariyle 4
milyonu gegecektir.

Yakin zamanda yatay seyre gecmis olmasina karsin, diinyada enerjiden kaynaklanan
karbondioksit emisyonu Yeni Politikalar Senaryosu’nda 2040 itibariyle hafifce artar. Bu
sonug, iklim degisikliginin ciddi etkilerinden kaginmak igin yeterli olmaktan ¢ok uzaktir ama
olumlu isaretler de vardir. Yeni Politikalar Senaryosu’ndaki 2040 emisyon projeksiyonu,
gecen yilin raporuna goére 600 milyon ton dusiktir. (35,7 gigaton [Gt] ve 36,3 Gt). Cin'de
karbondioksit emisyonunun 2030 itibariyle 9,2 Gt'da (simdikinden biraz ylksek bir seviyede)
yatay seyre gecip ardindan azalacagl ongoérilmektedir. Elektrik talebinin %60, kiiresel
GSYiH'nin %125 artmis olmasina ragmen, giiniimiizle 2040 arasinda enerji sektdri kaynakli
emisyonlar sadece %5 ylkselecektir. Ancak enerji sektoriindeki degisimin hizi baska yerde
gorilmez: Ulasimda petrol kullanimina bagli karbondioksit emisyonu, 2040 itibariyle komarla
termik santrallerin (yatay seyreden) dlzeyine ulasacaktir ve sanayi kaynakl emisyonda da
%20 artis kaydedilecektir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleriyle aradaki a¢igi kapatabilecek
tiimlesik bir yaklagim

Surdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu, ekonomide siirdiiriilebilir kalkinma elde etmek igin
iklimin stabil hale gelmesi, daha temiz hava ve modern enerjiye evrensel erisim gibi
hedeflere ulasmak yolunda tiimlesik bir yaklagim sunar. Bu senaryo, istenen sonuglardan
yola gikarak bunlarin elde edilmesi igin neler gerektigini irdeler. Bu sonuglarin kilit tasi,
karbon emisyonunda tepe noktasina hizla varilmasi, hemen ardindan ise Paris Anlagmasi
dogrultusunda hizl bir inise gegilmesidir. Onemli bulgulardan biri, elektrige ve temiz yemek
pisirme olanagina evrensel erisimin bu is daha da giiglesmeden elde edilebilecek olmasidir.
Hizli Gegis Senaryosu’nda ise, politikalarin karbondioksit emisyonunda daha da hizli ve sert
bir diisist saglayarak iklim risklerini daha da sinirlamasi degerlendirilmektedir.

Surdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu’nda, diisiik karbonlu kaynaklar enerji karigimindaki
paylarini 2040 itibariyle iki kat arttinip %40'a ulagirken, tiim verimlilik yontemleri denenir,
kémiir talebi hizla inise geger, petrol tiiketimi de bundan kisa siire sonra tepe noktasina
ulagir. Elektrik Gretimi neredeyse tamamen karbonsuzlastirilirken, 2040 itibariyle elektrigin
%60'tan fazlasi yenilenebilir enerjiden, %15'i nikleerden, %6'si ise karbon yakalama ve
depolamadan saglaniyor ve bu teknoloji, endustrideki emisyonlarin azaltiimasinda da
onemli bir rol oynuyor. Elektrikli otomobiller hizla yayginlasirken, ulagimda karbonsuzlasma
icin daha genis caph, 6zellikle karayolu yik tasimaciligini kapsayan siki verimlilik 6nlemleri
sarttir. Bu senaryoda, Sirdirulebilir Kalkinma programinda belirlenen yenilenebilir enerjide
ve verimlilikte 2030 hedefleri tutturulmus veya asiimistir; diistik karbona gegisin ve kirletici
emisyonunu distirmenin motoru yenilenebilir enerji ve verimliliktir. Bunlarin arasindaki
baglantilarin g6z onlinde tutulmasi ve politikalarin, ozellikle konut sektoriinde piyasa
cercevelerinin kurulmasi, maliyet agisindan verimli sonuglar elde etmek igin sarttir.
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Verimliligi yuksek cihazlarin piyasaya arz edilmesi ve yenilenebilir enerjinin dagitik hale
gelmesi, sebekelerin kapsamadigi kirsal kesimler ve izole topluluklarin elektrik ve temiz
yemek pisirme olanagina kavusmalari igin bliylik 6nem tagsir.

Dogalgaz temiz enerjiye gecise yardimci olabilir ama bazi 6devleri var

Surdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu’na gére, petrol ve komiir gerileyip yenilenebilir
enerijiler yiikselise gegerken, global enerji karisiminda en biiyiik payi dogalgaz aliyor. Gaz
kullanimindan iklim agisindan somut yararlar elde edebilmek igin, etkili bir sera gazi olan
metanin atmosfere sizmasini 6nleyecek kararli adimlar gerekiyor. Surdirilebilir Kalkinma
Senaryosu’nda dogalgaz tiiketimi 2030 itibariyle %20'ye yakin arttiktan sonra 2040'a kadar
bu seviyede kaliyor. Senaryoda gazin katkisi bolgeler, sektérler ve zaman dilimine gore
bilyuk degisiklik gosteriyor. Cin ve Hindistan gibi, kdmire bagimh olup &zellikle bazi sanayi
sektorlerinde yenilenebilir alternatiflere erisimin kolay olmadigi ya da yenilenebilir enerjinin
payinin genislemesi icin mevsimsel esneklige ihtiyac duyulan enerji sistemlerinde gaz
onemli rol oynuyor. Petrol ve gaz deger zincirinde metan sizintisini 6nlemeye yodnelik
adimlar, gazin gevre agisindan yararini perginlemek icin elzem; zira bu emisyonlar insan
kaynakli tek metan salimi olmasa da, giderilmesi en ucuz olanlar arasinda. Her yil petrol ve
gaz operasyonlarinda salinan 76 milyar ton metanin azaltilmasina yonelik ilk kiiresel analizi
sundugumuz raporda, bu emisyonlarin %40 ila 50'sinin net maliyet olmaksizin
engellenebilecegi gorilmektedir. Yakalanacak metanin degeri, azaltma maliyetlerini
karsilayacaktir. Yeni Politikalar Senaryosu’nda bu &nlemlerin yer almasi, 2100 yilinda
ortalama kiiresel ylzey sicakligindaki artisi engellemede, Cin'deki mevcut tim termik
santrallerin kapatilmasi kadar etkili olur.

Politikalarin kilavuzlugundaki yatirimlar, gelecegi degistirme giiciine sahiptir

Kiiresel enerjide WEO-2017 projeksiyonlarimizi etkileyen biiyiik ¢aph degisimler, eneriji
yatirnmlarinin gelecek goriiniimiinii de sekillendirebilir. Elektrik, enerjide arz igin yapilan
toplam yatirmin Yeni Politikalar Senaryosu’nda yaklasik yarisini, Stirdlrilebilir Kalkinma
Senaryosu’nda ise neredeyse Ugte ikisini olusturur ve gecen yillarin ortalamasi olan %40'a
kiyasla artis kaydeder. Temiz enerji teknolojileri ve enerji verimliligi, Yeni Politikalar
Senaryosu’nda arz ve son kullanim igin yapilan toplam 60 trilyon dolarlk yatirnmin giderek
artan bir kismini, Strddrilebilir Kalkinma Senaryosu’nda ise 69 trilyon dolarlik yatirimin
¢ogunlugunu olusturur. Bununla birlikte, Stirddrilebilir Kalkinma Senaryosu’ndaki karbonu
kisitlanmis diinyada bile, petrol ve gaz gikarma yatirimlari giivenli bir enerji sisteminin kilit
pargalarindan olmayi strddrir. Fiyatlandirma sinyalleri ve politika gergevelerinin dogru
hazirlanmasi durumunda, fosil yakitlarin israfla tiiketilmesini destekleyen siibvansiyonlarin
kaldirilmasi da gerekecektir (2016'da yaklasik 260 milyar dolar tutarinda olan bu
stbvansiyon, vyenilenebilir enerjilere verilenin iki katina yakindir). Topluluklarin,
belediyelerin ve 6zel sektorlin girisimlerinin artmasinin yani sira, iyi disliniimus politikalar
da enerji geleceginin parlak olmasi igin cok énemlidir.
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